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Prof. Eduard Hornis zomrel

Zaciatkom chladnych septembrovych dni roku
1980 zastihla nas smutna zvest o smrti zaslazilé-
ho pracovnika v geoldgii prof. Eduarda Horni-
§a. Zomrel 2. septembra 1980 v Bratislave,
pochovali ho 5. septembra na cintorine Bratisla-
va-Ruzinov.

Narodil sa 31. maja 1906 v Kysuckom Novom
Meste, kde aj navstevoval Tudovi Skolu. Pocas
rozhodovania jeho ustarostenych rodi¢ov, chu-
dobnych domkirov, kam usmernit ich deviate
diefa, nastal prevrat v roku 1918—1919. Bolito
pre nich neslychané premeny sprevadzané nevi-
danymi zmenami.

Na odporicanie ucitelov Tudovej skoly dali
rodic¢ia nadaného, bystrého a vyre¢ného chlapca
na §tadid. Vyreénost a dochvilnost boli aj v neskorSom veku charakteristickymi
¢értami zomrelého. Aj v dospelom veku si rad spominal na razovity fud Kysic, ktory
v désledku chudobného prirodného prostredia a zanedbavania vladnicou triedou
bol v minulosti veImi ubiedeny. Avsak vlastnou pracovitosfou a zmenou $tatneho
zriadenia po r. 1948 sa postupne povzniesol na droveii ostatnych €asti naSho Statu.

Po skonéeni ludovej §koly zapisali Eduarda na Stitne redlne gymnazium v Ziline.
Ziskavanim znalosti sa v fiom postupne utvrdzovalo vedomie o prekrasnej prirode
Kysiic, jedineénych dolindch s fantastickym zvrasnenim bradlového pasma vystupu-
jiceho medzi Brodnom a SneZnicou. Maturoval v roku 1925.

Pocas stadii na Prirodovedeckej fakulte Karlovej univerzity zacal sa $pecializovat
na petrografiu. V roku 1927 bol demonstratorom, neskorsie asistentom Petrografic-
kého tstavu, ktory vtedy viedol prof. Dr. J. Kratochvil. V roku 1929 sa zii¢asnil na
vedeckej vyprave do Juhoslévie pod vedenim vyznamného mineral6ga prof. Dr. F.
Slavika. Svoje dojmy z tejto krasnej krajiny uverejiioval vo forme reportazi
v bratislavskom denniku. Po¢as univerzitnych $tddii znaéni pozornost venoval
i naleziskam slovenskych mramorov a dolomitov. Uverejnil tieZ niekolko ¢ldnkov
s prirodovedeckou tematikou. V roku 1930 ziskal absolutérium na prirodovedeckej
fakulte a po zavereénych $titniciach s aprobéciou prirodopis-zemepis zacal posobit
ako stredoskolsky profesor na ucitefskom ustave v SpiSskej Kapitule (1931—1934)
a neskor v Modre (1934—1938).




Viimal si geologicko-petrograficky charakter okolia svojich posobisk a napisal
niekolko populdrno-vedeckych ¢lankov. V roku 1939 ho povolali na novozriadené
Ministerstvo $kolstva a narodnej osvety (MSANO) ako referenta pre stredné skoly,
prirodovedecké ustavy a organizaciu vysokych $kol. Venoval sa tieZ pisaniu u¢ebnic
s prirodovedeckym zameranim pre gymnazia a u€itelské Gstavy. Prispel niekolkymi
vedecko-popularnymi ¢lankami do ¢asopisov Obzor a Priroda.

V nemalej miere sa zaslizil o vznik Vysokej $koly technickej v Kosiciach v roku
1938 a najma o jej etablovanie v Bratislave v roku 1939 a Prirodovedecke;j fakulty
Slovenskej univerzity v Bratislave r. 1940. Tak isto sa zasliizil aj o zaloZenie Statneho
geologického tstavu so sidlom v Bratislave. UZ pri nastupe na MSANO v novembri
1938 dradnym listom poZiadal univ. prof. Dr. R. Kettnera, vynikajiceho ¢eského
geologa, o odporucenie vhodného geoléga na miesto prednostu Geologického
ustavu v Bratislave, za zriadenie ktorého sa aj on publikaéne exponoval. Ako odbor-
ny pracovnik MSANO s velkou dévkou zodpovednosti presvied¢al poprednych pra-
covnikov ministerstva o potrebe utvorenia Stitneho geologického tstavu, kedze
vieobecny pokrok vied a najmé nerastné bohatstvo Slovenska si to vyZzadovali.
MSANO pri kratkych avahach rozhodlo o realizacii vo forme viddneho navrhu. Prof.
E. Horni§ sa zi¢asnil na formulécii textu. MSANO o fiom aj uvazovalo ako o jednom
z kandidatov na funkciu prednostu novovzniknutého tstavu. Po zriadeni Statneho
geologického iustavu v zmysle zdkona 119 zo dfia 15. méja 1940 a vladneho
nariadenia zo dfia 12. jina 1940 za prednostu dstavu bol menovany prof. D.
Andrusov. Prof. E. Hornis sa stal ¢lenom poradného zboru novozaloZeného tistavu.

V roku 1945—1950 prof. E. Horni§ zastdval nomenklatirnu funkciu radcu na
Poverenictve $kolstva. V jeho posobnosti bola Vysoka $kola technicka a vedecké
ustavy. Okrem organizacnej prace sa zaoberal zostavovanim a redigovanim $tudij-
nych programov, technickych zbornikov, pamétnice SVST a najmi sedimentdrnou
petrografiou a jej pouzitim pre inZiniersku geologiu.

Svoju odbornii ¢innost mohol plne rozvinift az po nastupe do dne$ného Vyskum-
ného dstavu inZinierskych stavieb (VUIS) v roku 1951. V tomto dstave bol
zamestnany vyse $tvrt storocia.

Oddelenie petrografie v ustave sa zriadilo nastupom prof. E. Hornisa (1.5.1951).
V tom ¢ase patrilo do skupiny stavebnej geolégie, ktord mala 16 zamestnancov.
V siivislosti s od¢lenenim prieskumnych prac od vyskumu boli zo skupiny stavebnej
geologie ditom 31.12.1951 od¢leneni vetci geologovia, okrem vediiceho oddelenia
petrografie prof. E. Horni$a. Odéleneni geol6govia utvorili samostatni skupinu
u Zemevrtného zavodu, n.p. v Ziline. Od toho ¢asu oddelenie petrografie vo VUIS
patrilo do skupiny Beton, betonarske préce, a napokon do skupiny Cementobet6ui.

Vedici oddelenia petrografie prof. E. Horni§ zriadil kompletne vybudované
petrografické laborat6rium, ako aj priruéné petrografické zbierky horninotvornych
minerélov a systematicki zbierku eruptivnych, sedimentirnych ametamorfovanych
hornin. Oddelenie petrografie bolo spo¢iatku umiestnené na Mineralogicko-petro-
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grafickom tstave SVST na Gottwaldovom namesti, potom na Heydukovej ulici ¢.
29, na Stirovej ulici . 5 a napokon na Lamaéskej ceste &. 8.

Eduard Hornis sa tu zameriaval na vyskum §trkopieskov pre betonarske pouzitie
a takmer na vSetkych tokoch slovenskych riek a ich mohutnejsich pritokoch
vykonaval vyskum. Bol to v zdsade vyskum Sirkopieskovych loZisk pre vodné diela
a iné dolezité stavby podla poziadaviek praxe. Na tiito prepotrebni tematiku
vypracoval desiatky sprav, z ktorych mnohé vysli tlacou.

Pri geologicko-petrografickom zhodnoteni i$lo najmi o petrografické analyzy,
technologické rozbory (uréenie hodnét podfa CSN), o technicko-mechanické
rozbory kameniva.

Vyskumné price sa teda zameriavali na analyzu Strkopieskov ¢ uz metédou
geologickou alebo geofyzikalnou. Zicastnil sa na rieSeni komplexnej Statnej dlohy
,,Morfologicky vyskum slovenskych tokov*. V rdmci tejto tlohy riesil ,,Petrografic-
ky vyskum nédnosov rieénych ddoli vyznamnych tokov* pre Vyskumny dstav
vodného hospodarstva v Bratislave od r. 1970 ako samostatni ¢iastkovi tlohu.

Uviedli sme len struény prehfad ¢innosti zosnulého. Treba zdéraznit, Ze ako prvy
sa zaslizil o petrograficky vyskum sedimentov slovenskych tokov. Svojou typickou
usilovnosfou a zanietenosfou pre vystavbu nasej vlasti vykondval vyznamné dielo
praktického i historického vyznamu. Bol aj publikaéne znaéne €inny, uverejnil 73
préc.

Prof. Eduard Homnis s pracovitostou typickou pre Tud Kystc celoZivotni pracu
venoval vychove, organizicii a budovaniu, ¢im sa velkou mierou zaslizil o rozkvet
nasej vlasti. Jeho usilovnost, skromnost, pracovitost nech je vzdy prikladom
sti¢asnym i budiicim generaciam.

Cest jeho pamiatke !

Ludovit Ivan

Zoznam publikicii prof. Eduarda Hornifa

1929: Sestdesiat rokov Prirodovedeckého klubu v Prahe. ,,Ceské slovo* r. XXI., &. 110. Praha

1932: Vysokoskolské tstavy, prirodovedecké sbierky a mize4 v Juhoslavii. ,,Kultdra“ r. IV, ¢. 1.
Trnava.

1938: Drevenik—islovensky arizonsky kaiién. ,,SpiSské hlasy“, r. V., €. 33, 34, 35. SpiSska Nova Ves.

1939: Mineral6gia a petrografia pre stredné $koly (gymnazia a ucitelské tstavy), spoluautor Dr. Divis,
$.t. nakladatelstvo Praha. ¢

1941: Metodika prirodopisného vyucovania pre ufitefov a kandiditov uéitelstva (spoluautor V.
Bartousek). Uéebnica schvilend M$anom. St. nakladatelstvo Bratislava.

1943—44 : Nirodopisné zvlastnosti Abesinska. ,,Obzor* r. 11, €. 5, Bratislava.

1945: Alfréd E. Brehm : Zo Zivota zvierat. Preklad I. dielu, iast., I1. dielu. Nakl. G. A. BeZu. Bratislava.
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1946: Botanik Viktor Gresik, spissky Holuby. ,,Priroda® r. L., €. 7—38 Tur¢. Sv. Martin.

1946: O merani éasu. ,,Priroda* r. 1., €. 7—8. Turé. Sv. Martin.

1946: Rok v pozemskej prirode. ,,Priroda“r. I., €. 9—10. Tur€. Sv. Martin.

1946 : Mineraldgia a geolégia pre gymnazia (spoluautor E. Filo). Schvilené MSanom. Bratislava.

1946: Pamitnica Slovenskej vysokej $koly technickej v Bratislave. Zredigovanie. Bratislava.

1946—50: Studijny program SVST v Bratislave za r. 1946, 1947, 1948, 1949, 1950. Bratislava.

1947 Starostlivost o potomstvo u Tudi a zvierat. ,,Priroda“. Tur¢. Sv. Martin.

1948: Sbornik odborne-vedeckych prac Slov. vysokej $koly technickej v Bratislave. (Zredigovanie).
Bratislava.

1950: Technicky sbornik Slovenskej vysokej $koly technickej v Bratislave. (Zredigovanie.) Bratislava.

1950: Problém vzniku dolomitov. Technicky sbornik SVST. Bratislava.

1952: Vyskyty amorfnych silikdtov na Slovensku. ,, Technicka praca® r. IV., €. 10 a 11. Bratislava.

1953: Zprava USHK o vyskume a prieskume Strkopieskov na rieke Laborci pri StraZskom (pre
Chemkostav). Publ. ¢. 25. Bratislava.

1953: Geologické pomery na Slovensku s osobitnym zretefom na stavebné hmoty (spoluautor M.
Katyk). ,,Stavivo* r. 31, ¢. 10. Praha.

1953: Prispevok k vyskumu zavislosti zloZenia Strkov rieky Hornadu a stupia ich abrézie na dizke
vodného transportu. Geologicky sbornik SAV, r. IV., €. 3—4. Bratislava.

1954: Drevenik. ,,Krasy Slovenska“ r. XXX., €. 7, Bratislava.

1954 Siiborny, terénny a laboratorny petrograficko-technologicky vyskum Strkopiesku ricky Vihu,
vzhladom na vodné diela. Publ. ¢. 40. USHK. Bratislava.

1954: Zprava USHK o petrografickom vyskume dunajskych splavenin pre vodné dielo na Dunaji. Publ.
¢. 41. Bratislava.

1954: Zprava USHK o novych laboratérnych petrograficko-mechanickych metédach vo vyskume
strkopieskov. Publ. ¢. 43. Bratislava.

1955: Siiborny terénny a laboratérny petrograficko-technologicky vyskum Strkopieskov rieky Kysuce.
Publ. & 46. USHK. Bratislava.

1955: Petrograficko-technologicky vyskum dunajskych splavenin a usadenin. Publ. ¢. 51. VUSKM.
Bratislava.

1956 Petrograficko-technologicky vyskum trkopieskov rieky Vahu (Vyskum zavislosti zloZenia Strko-
pieskov Vihu a stupiia ich abrazie od dfzky vodného transportu). Geologické price, Spravy 6.
SAV. Bratislava.

1956: Sprava VUTMS o siibornom, terénnom a laboratérnom petrografickom-technologickom vysku-
me $trkopieskov a pieskov &l. Dunaja vzhfadom na vodné diela. Publ. ¢. 56. Bratislava.

1957: Zpréva VUTMS o petrograficko-technologickom prieskume loZisk viatych pieskov zo Zhorskej
niziny. Bratislava.

1957: Zpriva VUTMS o siibornom terénnom a laboratérnom petrograficko-technologickom vyskume

" strkopieskov a pieskov rieky Hrona. Bratislava.

1958: Zpriva VUS o siibornom, terénnom a laboratérnom petrograficko-technologickom vyskume
strkopieskov ricky Dunajca. Bratislava.

1958: Zprava VUS o siibornom, terénnom a laboratérnom petrograficko-technologickom vyskume
strkopieskov rieky Laborca a jej pritokov. Bratislava.

1959: Zpriva VUS o sibornom, terénnom a laboratérnom petrograficko-technologickom vyskume
strkopieskov rieky Popradu. Bratislava. ’

1959: Zprava VUS o sibornom, terénnom a laboratérnom petrograficko-technologickom vyskume
strkopieskov rieky Ondavy a jej pritokov. Bratislava.

1960: Geofyzikov potrebujeme ako sol. ,,Pravda* 18.V.1960. Bratislava.

1960: Zpriva VUIS o sibornom, terénnom a laboratérnom petrograficko-technologickom vyskume
strkopieskov rieky Slanej a jej hl. pritokov. Bratislava.
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1960:
1960:
1961:
1961:
1962:
1962:
1962:
1962:

1963:

1963:
1964 :
1965:
1966:
1967 :
1969:

1974:

1976:

Zpriva VUS o petrograficko-technologickom vyskume Strkopieskov rieky Ipfa a jej hl. pritokov.
Bratislava.

Zpriva VUS o petrograficko-technologickom vyskume $trkopieskov rieky Torysy a jej hl.
pritokov. Bratislava.

Terénny a laboratérny petrograficko-technologicky vyskum Strkopieskov a pieskov rieky Hrona
a jej hlavnych pritokov. Geograficky ¢asopis r. X111, €. 1. SAV. Bratislava.

Zpriva VUS o petrograficko-technologickom vyskume Strkopieskov rieky Oravy a jej hl.
pritokov. Bratislava.

Strkopiesky rieky Kysuce zo stranky petrograficko-technologickej (venované k 70. nar. akademi-
ka R. Kettnera). Casopis pro mineralogii a geologii r. VIL, ¢. 1. Praha.

Stavebnicky nauény slovnik, 1. sv. Latky a dielce. Spoluautor a lektor. Bratislava.

Strkopiesky v povodi slovenskych riek. Zbornik VUS 1951—61. Bratislava.

Petrografické a mineralogické vlastnosti prirodzeného kameniva do beténu. Sbornik prednasok
zo semindara o technol6gii betonu. 1. Cast. Zlozky betonu. Dom techniky pri SR CSVT. Bratislava.
Vyskyty a zloZenie Strkopieskov na Slovensku na ziklade doterajsich petrograficko-technologic-
kych vyskumov. Materidly II. celoslovenskej geol. konferencie, sekcia kvartéru. Geologické
prace, Zosit 64, SAV, Bratislava.

Geologicky vyhlad surovin pre vyrobu kameniva na Slovensku. Sbornik pfednések z aktivu
o kamenivu pro betony. CSVTS. Praha.

Zpriva VUIS o terénnom a laboratérnom petrograficko-technologickom vyskume trkopieskov
povodia rieky Tople a jej hl. pritokov. Bratislava.

A dunai homokoskavics kozettani és technolégiai vizsgilata kolonos tekintettel a Dunai Vi-
zieromii épitésére. Mélyépités tudomanyi szemle r. XV., €. 8. Budapest.

Zwiry i piaski rzek Slowacji. Kwartalnik Geologiczny, t. 10, nr. 2. Warszawa.

Stadium nasiakavosti rieéneho kameniva. Stavebnicky éasopis SAV, r. XV, €. 3. Bratislava.
Sledovanie vhodnosti kameniva do hydrobeténov v povodi toku rieky Laborca zo stranky
petrograficko-technologickej. Zbornik Vychodoslovenského miizea v Kosiciach, séria Geologic-
ké vedy VIII A. Kofice.

Petrograficko-technologicka charakteristika kameniva z povodia rieky Ondavy. Zbornik Vycho-
doslovenského mizea v Kosiciach, séria Prirodné vedy XI—XIV A, XIV B. Kosice.
Petrograficko-technologicka charakteristika kameniva z povodia Tople. Zbornik vychodoslov.
muzea v KosSiciach (v tlaci).
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Albin Klinec — Eva Planderova

Otazka stratigrafickej jednoty série Hladomornej doliny
7 fotogr. tab., (I—VII), anglické resumé

Abstract. Palynological results showed the Early Paleozoic age of crystalline schists from the borehole
KV-3 near Rochovce. The schists form a belt which is not necessarily stratigraphically uniform. This is
indicated by the presence of lithologically related rocks in tectonically imbricated contact zone between
the Gemerides and the Veporides, and by Late Paleozoic rocks oresent in the schist belt.

Na juhovychode kohiitskeho pdsma, pozdiz hranice veporid s gemeridmi, je
vyvinuty 1—3 km §iroky, do 20 km dlhy pruh fylitov osobitného postavenia.
Vseobecne su tieto horniny zaradované k veporskému krystaliniku: V. Zoubek
(1961) ich v préci regiondlneho vyznamu zaradil do proterozoika. V roku 1963 ich
pracovnici GUDS zaradili medzi staropaleozoické, a to na zéklade palinologickych
poznatkov. Sicasne charakterizovali ich litologickd naplii a Struktirne vztahy voéi

celkom, ktoré ich obklopuji. Skupinu tychto hornin nazvali sériou Hladomornej -

doliny (A. Klinec et al. 1963).

Natieto poznatky nadviazal vr. 1972 M. Chovan, ktory zmapoval miesta vyskytu
predmetnej série medzi Jelsavou a Ratkovskym Bystrym.

V roku 1978 publikovala E. Planderovda—A. Vozarovi sprivu o vrchnom
karbone juznej Casti veporid. Autorky poukizali na to, Ze velkd Cast hornin
zaradenych v SirSej oblasti Turoka do série Hladomornej doliny m4 odlisny
charakter. Bola to predovietkym slab$ia metamorféza, ktorda umoznila charakteri-
zovat povodné — sedimentarne znaky celku, a ¢o je hlavné — na ziklade dobre
zachovanej mikrofléry lagundrneho charakteru vymedzit vrchnokarbonsky vek
(stefan C).

V predkladanej praci uvadzame palinologické vysledky z hornin spominanej série
z lokality Rochovce, kde bol opit stanoveny staropaleozoicky vek. KedZe ide
o jediny pruh hornin, stojime pred otdzkou, ¢i sa nesklad4d z dvoch litologicky
pribuznych, ale vekove, stratigraficky, vzdialenych celkov. Predovietkym by sme

RNDr. A. Klinec, CSc., RNDr. E. Planderové, CSc., Geologicky iistav Dionyza Stira, Mlynsk4 dolina 1,
809 40 Bratislava
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cheeli riesit tato otdzku, prehodnotif vSetky zndme starSie tidaje, sii¢asne upriamif
pozornost na vnitorni skladbu a $truktirne usporiadanie hornin celého pruhu.

Vertikalny profil vo vrte KV-3 v aseku 0—600 m, cez fylity-ruly série Hladomor-
nej doliny ndm v8ak neposkytol rozhodujice poznatky. Krystalické bridlice sa
v celom tseku vyskytuji miestami dost vyrazne (almandinova zéna fécie zelenych
bridlic), no si i kontaktne metamorfované. V ich minerilnej skladbe si : kremer,
zZivee (prevazne albit), sfudy, grandt, nepriesvitné mineraly, turmalin, chlorit, apatit,
zirkén, epidot, karbonit, kordierit a dalSie mineraly, pricom ich zastipenie a §truk-
tirne vystupovanie je premenlivé.

Velkost mineralov je zvidcsa okolo 0,1—0,2 mm. Porfyroblasty dosahuji
0,3—0,5 mm. Horniny st pomerne silne tektonicky porusené, najmé vo vrchnych
¢astiach profilu. Z takychto drvenych zon bol vynos jadra nizsi, preto ani nemozno
v tomto profile vylicif existenciu dvoch celkov, i ked nie je pravdepodobna.

Pruh hornin vymedzenej série Hladomornej doliny smeruje od Rochoviec na JZ
do oblasti Sirku a Hnaste. Tymto smerom sa pruh postupne zuZuje, Ciastoéne sa
rozpaddva na tenké, niekedy len desiatky metrov hrubé, pretiahnuté SoSovky.
Hominy série Hladomornej doliny vystupuji izolovane v granitoidoch a tie ich
kontaktne metamorfuji. V sivislejSom pasme vystupuji juzne od obce Polom ; tu
dokonca pozorujeme vo vnitri série Struktirnu diskordanciu. No ani tu nie je
situdcia takd presvedcivd, aby sme mohli s istotou tvrdit, Ze ide o dva stratigraficky
odli$né celky.

Konstatujeme, Ze este nevieme uspokojivo objasnif vek a postavenie tejto skupiny
hornin. Je v8ak evidentny pokrok zaznamenany objavenim presvedCivo staropaleo-
zoickych palinomorf v profile vrtu KV-3. Z profilu vrtu bolo macerovanych 10
vzoriek, no len tri boli pozitivne. Ide o vzorky z hibky 100,5 m, 150,0 m a 236,0 m.
Horniny tu zloZenim zodpovedaju fylitom aZ jemnozrnitym ruldm. Na palinomorfy
najbohatsia vzorka bola v hibke 100,5 m; najchudobnejsia bola v hibke 236,0 m.
Palinomorfy boli pomerne dobre zachované, a tym aj dobre urciteIné ¢o do rodov
a v mnohych pripadoch aj druhov.

Laboratérne spracovanie vzoriek spocivalo v postupnom odstrafiovani slabého
grafitického nanosu na palinomorféch. Z troch uvedenych vzoriek sa ziskalo bohaté
spolocenstvo hlavne spdr a v mensej miere akritarch.

Palinomorfy si charakterizované prevazne sporami velkych rozmerov, ktoré sa
podIa idajov W. G. Chalonera (1967) vyskytuji v starom paleozoiku od konca
spodného devénu az po stredny dévon. Vo vzorke z hibky 100,1 m sa vyskytli
nasledovné rody a druhy: Hymenozonotriletes aff. pseudoreticulatus Menedez zo
stredného devonu, Archeozonotriletes div. sp. so §ir§im stratigrafickym rozpatim
v devéne. Hymenozonotriletes polystichus Naum. z givetu a Hymenozonotriletes
comans Phil. taktieZz z givetu. Emphanisporites cf. robustus Mc. Gregor sa
v uvedenej vzorke vyskytol, ale je va¢§i nez udavany druh do 85 u. Nas§ druh ma
100x 85 u. Inak opisom druhov zodpoveda E. ralustus Mc. Gregor. Uvadza sa
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z emsu a eifelu. Grandispora macrotuberculata (Arkh.) Mc. Gregor sa uviadza
z emsu. Druh Cymbosporites ? senex Mc. Gregor zodpoveda opisu podla D. C.
Mc.Gregor—M. Camfield (1976), hlavne $truktiirou, tvarom a velkostou spory.
QOdlisuje sa foveolatnou struktirou v centrilne tmavsej ¢asti spory. Druh sa uvadza
z emsu az eifelu. Z akritarch som ur€ila druh Lophosphaeridium sp., Acantopso-
phosphaerasp a Veryhachiumsp.Niektoré druhy si horsie zachované, a preto nie si
zatial blizSie druhove a rodove uréené. Druh rodu Lophosphaeridium sp., ktory sa
v uvedenej vzorke vyskytol, som zistila aj v hronskom komplexe severne od doliny
Hrona (E. Planderovdi—O. Miko 1977).

Vzorka z hibky 150 m bola na dobre zachované palinomorfy pomerne chudobne;j-
§ia. Palinomorfné zloZenie bolo druhove o nieco odli$nejsie nez v nadloZnej vzorke.
Vyskytli sa druhy rodu Rhabdosporites, a to ?Rhabdosporites parvulus Rich.
s vyskytom v givete, Hymenozonotriletes endemicus Cibrikova s vyskytom
v givete, Archeozonotriletes sp. Dictyopsophosphaera microlacunosa Cibrikova
zo spodného devonu, Grandispora cf. tomentosa Tagardeau-Lantz z eifelu
a Anapiculatisporites petilus Rich. Vyskytli sa aj trilétne dobre zachované spory
bez blizS§iecho rodového alebo druhového ur€enia. Z akritarch som urcila rod
Micrhystridium sp. Ostatné druhy palinomorf, hoci poéetne hojné, si blizsie
neuréitelné. '

Vzorka z hibky 236 m obsahovala najchudobnejsie spolo¢enstvo palinomorf, no
tieto boli dobre zachované. S to: Hymenozonotriletes sp. A., vyskytol sa aj
v devone zo severnej Casti veporidného krystalinika ; Hymenozonotriletes endemi-
cus Cibrikova uvadzany z eifelu—givetu ; Archeozonotriletes podobné druhu A.
squalidus Cibrikova ; Leiofusa sp. a Ancyrochitina sp. zo spodného devonu.
Biostratigrafické vyhodnotenie poukazuje na to, Ze vo vietkych vzorkéch ide
o spodno- az strednodevonsky vek sedimentov ; pravdepodobnejsie stredny devon,
vzhladom na biostratigrafické rozsirenie druhov a rodov.

Zachovanost palinomorf je aj pri réznych premenach hornin dobré. Palinomorfy
ktory sme scasti odstranili maceraénymi metédami. Cast palinomorf zostala aj po
uplatneni réznych laboratérnych metéd neur€iteInd. VacSina druhov je rozsirend
v rozpiti ems azZ givet.

Ziskany materiil som porovnala s palinomorfami z niektorych lokalit veporid (A.
Klinec—E. Planderovai—O. Miko 1975, E. Planderovdi—O. Miko
1977, A. Biely—S. Bajanik—O. Miko—E. Planderovi (inlit.) a na druhej
strane s palinomorfami gelnickej a rakoveckej série v gemeridach P. Snopko-
va—S. Bajanik (1979a),P. Snopkovd—L. Snopko (1979b),P. Snopkovi
(1979c).

Zistila som, Ze spOsobom zachovania, stupfiom grafitizicie, presvetlenostou
palinomorf sii korelovateIné s kerogénom, t. j. s pletivami a palinomorfami inych
lokalit vo veporidnom krystaliniku.
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Pri porovnavani s gemeridnym starym paleozoikom sa ukazuje, Ze palinomorfy
z veporid su odliné predovietkym zachovanostou, stupfiom grafitizacie a &iastoéne
rodovo-druhovym zloZenim (P. Snopkovi et al. 1979a, b, c). Palinomorfy zo série
Hladomornej doliny maji znaky podobné veporskym. Rozdiely mézu spocivat
v odli$nych podmienkach sedimenticie, ale hlavne v inych podmienkach meta-
morfdzy. * ;

Pokial ide o lokality v Uhliarskej doline pri Turéoku, kde som uréila vrchny
karbén (stefan C) z hornin tam vymedzenej série Hladomormnej doliny, priklafiame
sa k nazoru, Ze do uvedenej série boli zahrnuté iné litologicky pribuzné &leny
vrchnokarbénskeho veku. Z palinologického hladiska by na to poukazoval charak-
ter mikrofléry lagundrneho prostredia. Vo vzorkach z vrtu KV-3 prevladaji spory
oproti morskym akritarchdm. To sved¢i o blizkosti kontinentu a o kritkom
transporte spor v mori. Z hladiska vyvinu — veku sedimentov je tu znaéni
diferencia.

Zaver

V horninich vrtu KV-3 pri Rochovciach sa nasli také spolo¢enstvi palinomorf, ktoré
nepochybne radia tam vyvinuté metamorfity medzi staropaleozoické. Zaradujeme
ich do série Hladomornej doliny. Zarovei poukazujeme na to, 7e pruh tychto
hornin, smerujici od Rochoviec na JZ, nemusi byt stratigraficky jednotny, ale ze ho
asi vytvaraji dva rézne celky.

Do tla¢e odporuéil O. Fusan.
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Albin Klinec — Eva Planderovi

On the Problem of the Stratigraphic Unit Hladomorna
dolina ,,Group*

Summary

A phyllite belt along the contact between the Veporides and the Gemerides is not stratigraphically
uniform. It consists of lithologically related Early and Late Paleozoic metamorphites. Their Early
Paleozoic age is again proved by palynological data on phyllites from the borehole KV-3 Rochovce. The
late Paleozoic age was determined on the rocks from the belt at Turéok.

Translation: E. Jassingerova.

Vysvetlivky k tabulkdm

Tabulka 1

Obr. 1—2 Archeozonotriletes sp. 100,1 m

Obr. 3 Acantotriletes sp. 100,1 m

Obr. 4 Grandispora macrotuberculata Mc. Gregor 100,1 m
Obr. 5—6 Lophosphaeridium sp. 100,1 m

Tabulka II
Obr. 1—3 Cymbosporites ? senex Mc. Gregor 100,1 m
Obr. 3—4 Acantopsophospharea sp. 100,1 m
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Tabulka I1I

Obr. 1 Hymenozonotriletes polystichus Naum. 100,1 m
Obr. 2 Hymenozonotriletes det.

Obr. 3 Hymenozonotriletes comans Phil. 100,1 m

Obr. 4 Trilétna spora indet.

Tabulka IV

Obr. 13

Obr. 2 Emphanisporites cf. robustus Mc.Gregor 100,1 m
Obr. 3 Hymenozonotriletes sp. 236,5 m

Obr. 4 Retusotriletes sp. 100,1 m

Obr. 5 Acritarcha indet.

Obr. 6 cf. Rhabdosporites sp. 150,10 m

Tabulka V

Obr. 1—2 Rhabdospora? 236,5 m

Obr. 3—4 Hymenozonotriletes endemicus Cibrikova 150,10 m
Obr. 5—6 Archeozonotriletes sp. 150,10 m

Obr. 7—8 ? Rhabdosporites parvulus Rich. 150,10 m

Tabulka VI

Obr. 1—2 Dictyopsophosphaera microlacunosa Cibrikova 150,1 m
Obr. 3 Trilétna spéra indet. 150,1 m

Obr. 4 Micrhystridium sp. 150,1 m

Obr. 5—6 Anapiculatisporites petilus Rich. 150,1 m

Tabulka VII

Obr. 1 Grandispora cf. tomentosa Tagardeau-Lantz. 236,5m
Obr. 2 Ancyrochitina sp. 236,5 m

Obr. 3 Leiofusa sp. 236,5 m
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Geologické price, Sprivy 75, s. 19—26,Geologicky istav Dionyza Stira, Bratislava, 1981

Paulina Snopkova—1Jan Ivanicka

Silarsky vek fylitov z vrtu Stard Voda — SV-1
(Spissko-gemerské rudohorie)

3 obr. v texte, 4 fotogr. tab. (VIII—XI)

Abstract. The litological character of the upper part of the Vlachovo beds with their typical
sedimentary—volcanoclastic facies. The position of sediments is almost horizontal. The Silurian ( Upper
Silurian) age of the phyllites was determined on the basis of palynomorphs.

Uvod
V rokoch 1975—1977 sa v katastri obcg Stara Voda (okres Spisska Nova Ves)

uskutoénil hlboky $truktirny vrt SV-1, ktorého hlavnym Géelom bolo zistif litofaci-
dlny charakter a vyvoj gelnickej skupiny, objasnif stratigrafické a tektonické pomery

. ;’ . “o( led
ﬁﬂ'ﬁ;"a Krompachy

Mnisek
.Hnilco
Stara Voda

.1,
|

/' Smolnik

0 1 ?km

L 1 i 1 1

Obr. 1 Schematicky situaény nacrt vrtu SV-1

RNDr. P. Snopkovi, CSc., RNDr. J. Ivanicka, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stira, Milynska dolina 1
809 40 Bratislava
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v jadre hnileckej antiklindlnej Struktiry, a tak pomdct vyriesit regionalne otazky
litostratigrafického a tektonického vyvoja starSicho paleozoika, gemerika. Vrt SV-1
zachytil vrchnii &ast vlachovského siivrstvia zloZenii zmohutného sedime ntarno-vul-
kanogénneho komplexu, ktory charakterizuje silnd prevaha vulkanitov nad sedi-
mentmi. Vulkanizmus mal charakter vulkanoklastik, prevazne kremennych porfy-
rov. Vietky sedimenty vo vrte sii zastipené faciou flovcov a faciou tmavych bridlic,
epizondlne metamorfovanych na rézne typy fylitov.

Struénd charakteristika sedimentirnych hornin

Metasedimenty gelnickej skupiny boli zachytené vo vrte SV-1 (Stard Voda) vo
viacerych rézne hrubych polohach, vystupujiicich v tufoporfyroidoch, resp. tufito-

el porfyroidoch (obr. 2). V hibke
777 62,50—192,00m si zastipené
LGiIL e , hlavne kremenno-sericitické fylity
B - e s tenkymi vlozkami grafiticko-seri-
OO0 citickych fylitov. Sericiticko-chlori-
| tické fylity s grafitickou primesou
boli zastipené v  hibkach:

7/////’2 seciciticko-gratitické fylity 412,50 — 436,80 m,

955,30 — 966,80 m,

2] sericiticho-chioritické Tyiity 1156 —1165,0 m.

Pomerne hruba poloha tychto hor-
nin s obsahom vulkanoklastického
materidlu sa nachddza v hibke

VT % & k-
Vi );-// [! kremenno- sericitické fyhty

i

Freen] . 1464,70—1556,0 m. Z hladiska
e pritomnosti palinomorf najpriazni-
‘ vejsie sedimenty — sericiticko-gra-

e X541, btportyteldy fické fylity — vystupuji v hibke
PR 552,0—620,0 m. Analyzované vzor-
ky sii dokumentované na obr. 2.

ooooo

o B B

Obr. 2 Schematicky litologicky profil vrtu SV-1

Podrobnym petrografickym spracovanim metasedimentov dospela A. Vozérova
(in. J. Ivanika et al. 1978) k nédzoru, Ze podla stupfia metamorfézy ich mozno
zaradif k najnizSej facii barovského typu — k facii zelenych bridlic.

Stratigrafick4 analyza homin a ich koreldcia

Z vrtu SV-1 bolo palinologicky spracovanych 21 vzoriek (z hibky 112,0—1537,0 m)
prevazne z tmavosedych grafiticko-sericitickych fylitov. V siedmich vzorkich sa
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nasli mikrofosilie, nicktoré pomerne dobre zachované, a dal sa urcitich rod, niekedy
priblizne i druh.

Vzorky boli laboratérne spracované kyselinou fluorovodikovou (40%). Macera-
cia trvala asi jeden mesiac. Po nej, nakolko vietky vzorky boli tmavé (grafitické),
bola urobené pomala oxidécia Schultzovym roztokom (zmes KCIO;+HNO:), trvala
7—20 dni. Ciastoéne presvetlené mikrofosilie boli postupne fotografované a vzorky
sa ponechali dalej oxidovat. Tento postup sa viackrat opakoval. Takymto spodsobom
sa z niektorych vzoriek (hibka 587,0 m, 609,0 m, 569,0 m) ziskali pomerne dobre
zachované palinomorfy.

Palinomorfy sa nasli vo vzorkach z hibok 172,9 m; 555,0 m; 569,0 m; 609,0 m;
615,0 m. Ostatné odobrané vzorky boli negativne. V pozitivnych vzorkach prevla-
daji mikrofosilie zo skupiny Acritarch Evitt, zriedkavejsie sa vyskytuji Chitino-
zoa, §truktirny kerogén a trilétne spory. Z akritarch najhojnejsie si zastipené druhy
rodov Micrhystridium a Baltisphaeridium, patriace do podskupiny Acanthomorphi-
tae (Downie—Evitt—Saerjant 1963). Dalej sa vyskytli rody Lophosphaeri-
dium, Cryptostromatium, Gloeocapsomorpha, Synsphaeridium (podskupina
Sphaeromorphitae), Cymatiosphaera, Pterospermopsis, Dictyotidium a Brocho-
psophosphaera (podskupina Herkomorphitae). Okrem akritarch sa nasli v niekto-
rych vzorkach (172,0, 609,0, 569,0 m) trilétne spory, ktoré, pokial sme ich mohli
uréit, patria k rodom Retialetes, Apiculatiretusispora, ? Anapiculatisporites, Acant-
hotriletes a ? Samarisporites. S ojedinelym vyskytom trilétnych spor sme sa stretli aj
vo vzorkich z profilu Volovec — Baracki skala (lesny chodnik, lokalita6) az profilu
Gemerskd Poloma — Podsilova (pomnik letcov SNP, lokalita 8, P. Snopko-
vi—L. Snopko 1979).

Na obr. 3 si nanesené stratigrafické rozsirenia najdenych druhov palino-
morf (podIa literarnych ddajov A. Moreau-Benoit 1974; R. Raucher 1973;
F. Martin 1968, 1973; E. V. Tschibrikova 1972, 1977; F. Cramer 1964,
1966: J. B. Richardson — N. Joanides 1973). Ako vidno, druhy trilétnych
sp6r maji svoje hlavné rozsirenie v silire, s vyskytom v spodnom devone a devone
( ?Apiculatiretusispora apicula Rich. et Lister, Acanthotriletes aff. denticulatus
Naumova a Retialetes legionis Cramer), len rod ?Samarisporites (pravdepodob-
ne druh Samarisporites inusitatus Allen) sa vyskytuje v spodnom devone az
strednom devone.

Z vrchnych metrov $tudovaného vrtu, kde vystupuji velmi jemné grafitické fylity
tmavosedej farby (112,0—172,0 m), sme len vo vzorke z hibky 172,0 m zistili velmi
mélo mikrofosilii. Z akritarch je to druh? Baltisphaeridium eisenackianum De-
unff, vyskytujici sa v silire, a z trilétnych spér druh? Anapiculatisporites ventae
Cramer, ktory ma $irSie stratigrafické rozpitie (silir—devon).

V spodnejsich metroch boli na palinomorfy pozitivne vzorky z hibok 555,0 m
564,0 m, 569,0 m,587 m a 615 m z jemnozrnnych seriticko-grafitickych fylitov
s pieséitymi laminami. V hibke 555,0 m boli zistené druhy rodov Micrhystridium
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a Baltisphaeridium, ktoré maji svoje rozsirenie v ordoviku az silire, niektoré druhy
ojedinele prechadzaja aj do spodného devonu. Iba dva druhy, a to Baltisphaeridium
cf. oligofurcatum Eisenack (stredny ordovik—silir) ?B. dilatispinosum Downie
maju uzsie stratigrafické rozpitie. Okrem akritarch sa v uvedenej hibke nasiel aj
$truktirny kerogén s milo vyraznymi morfologickymi znakmi, ktoré sme podIa O.
Cornej (1976) zaradili do skupiny Problematika 5a.

V hibke 564,0 m sme zasa nasli pomerne malo akritarch, ktoré maji, podobne ako
v predchadzajicej hibke, SirSie stratigrafické rozpitie. Ndjdené mikrofosilie sa
pomerne velmi tmavé, ¢asto sa zachovali len ich dlomky.

Relativne bohatiie na mikrofosilie boli vzorky z hibok 569,0 m, 587,0 m
a 609,0 m. V hibke 569,0 m s zastipené akritarchy, hlavne z podskupiny Acantho-
morphitae a Hercomorphitae. Aj v tejto vzorke sa nachadzaji rody a druhy s pestrou
paletou stratigrafického rozsirenia, a to od ordoviku azZ po spodny devén (Cyma-
tiosphaera cf. pavimenta Deflandre,? Micrhystridium nanacanthum Deflan-
dre),lod siliru aZ spodny devén] (?Cymatiosphaera nebulosa Deunff, Cymatio-
sphaera cf. wenlockia D ownie), v siliire (Micrhystridium cf. stellapilosum Martin)
od stredného siliru do stredného devonu (Baltisphaeridium cf. brevispinosum var.
nanum Deflandre), ale nasli sa aj druhy s uZ$im stratigrafickym rozpiatim —
spodny sildr (? Leiofusa filifera D ownie), vrichny ordovik — spodny silir ( ? Petei-
nosphaeridium breviradiatum Eisenack), stredny—vrchny silir (Micrhystridium
aff. varians Stock. et Will.). Okrem uvedenych druhov akritarch sa tu ojedinele
vyskytli malé trilétne spOry, ktoré si rozsirené od siliiru az po devon, hlavne spodny
devon. Su ro Acanthotriletes aff. denticulatus Naumova, Retialetes legionis
Cramer (J. Deunff—J. J. Chateauneuf 1976). Taktiez sme ojedinele
pozorovali aj vyskyt chitinozoi, ktoré sa pre zli zachovanost nedali blizSie urcit, ako
aj malych (5—10p) gulovitych teliesok s jemnymi vyrastkami. Podobné tvary, ale
bez jemnych vyrastkov, uvadza A. Eisenack (1958) z ordoviku Baltika (diktyone-
mové vrstvy).

Relativne najbohatsiu asocidciu akritarch sme zistili vo vzorke z hibky 587,0 m,
z ktorej pat druhov ma svoje rozsirenie v silire (Micrhystridium eatonensis
Downie, Lophosphaeridium cf. parverarum Stock. et Will., ? Brochopsopho-
sphaera uralica Tschibrikova, Dictyotidium cf. dictyotum Eisenack, Crypto-
stromatium ondegavense Moreau-Benoit , dva druhy maju $irSie stratigrafické
rozpitie, a to vrchny silir — spodny devon (Baltisphaeridium cf. astartes Sanne -
man) a spodny—stredny silir (Micrhystridium aff. varians Stock. et Will.).
Ostatné urené druhy maja §irSie stratigrafické rozpitie (ordovik—sildr).

Mikrofosilie ziskané z hibky 609,0 m s v porovnani s predchadzajiicou vzorkou
chudobnejsie. Pribida tu viac trilétnych sp6r, ktoré maja stratigrafické rozsirenie
stredny silir — spodny devon ( ? Apiculatiretusispora spicula Rich. et Lister),
jedna, pravdepodobne zonétna spéra, sa vyskytuje az v devone.

V hibke 615,0 m sme nasli len dve uréiteIné palinomorfy, ato ?Pterospermopsis
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onondoensis Deflandre so stratigrafickym rozsirenim silir — ? spodny devéon
a rod Gloeocapsomorpha, vyskytujici sa od ordoviku po sildr.

Vzorky z hibok 956,0 m, 1167,0 m-a 1537,0 m boli negativne.

Ako vidno z podrobného vyhodnotenia vzoriek z jednotlivych metrov, nasli sme
pomerne malo druhov s uzsim stratigrafickym rozpitim, na zdklade ktorych by sme
mohli uvaZzovaf o veku tmavych grafitickych fylitov studovaného vrtu. Prevladaji
palinomorfy so §ir§im stratigrafickym rozpatim (obr. 3). Ide tu o obdobné vyskyty
palinomorf aké sme nasli zapadne od vrtu SV-1, ato v profiloch Volovec — Baracka
skala — lesny chodnik, Podsilovi — Silovd — lesnd cesta pod hrebefiom
a Gemerska Poloma — Podsilovda — pomnik letcov SNP (P. Snopkovda—L.
Snopko 1979). Na ziklade vyskytu najmladsich palinomorf od vrchného siltiru az
po spodny devén (? Veryhachium josefae Cramer, Baltisphaeridium cf. astartes
Sanneman, ? Apiculatiretusispora spicula Rich. et Lister ; zaujimavy ojedinely
vyskyt spory ? Samarisporites inusutatus Allen) a na zéklade toho, Ze starSie
palinomorfy ukoncuji svoj vyskyt koncom stredného, pripadne vrchného siliru
(?Baltisphaeridium dilatispinosum D ownie, Micrhystridium aff. varians Stock et
Will., Baltisphaeridium cf. oligofurcatum Eisenack), mdéZeme predpokladat, Ze
vek klastickych sedimentov zachytenyc vrtom SV-1 je vrchnosilirsky (ludlov).
Tento predpoklad dokresluje aj histogram pocetnosti palinomorf ndjdenych vo vrte
SV-1. Najvicsi pocet druhov sa vyskytuje v silire, v ktorom maximum (33) je prave
vo vrchnom silire. Palinomorfy starie nez silirske si zastipené v men$om pocte.
Pocetnejsie si uz formy, ktorych stratigraficky rozsah zahfna silir — spodny devén
(obr. 3). Stratigrafické rozpitie jednotlivych druhov, ako aj ich histogram pocetnosti
poukazuji na ur€itd zhodu pri stanoveni vrchnosilirskeho veku skiimanych sedi-
mentov.

Pre maly vyskyt mikrofosilii sme museli pouzit vSetky palinomorfy zistené zo
vzoriek vrtu SV-1 od 172,0 m do 615,0 m. Bolo to potrebné i preto, Ze ich
stratigrafické rozpitie je velmi Siroké. Zaznacili sme ich graficky (obr. 3) a zo
vietkych sme urobili aj histogram pocetnosti, takZe stratigraficky vysledok sa
vztahuje na dsek v rozmedzi 172,0—615,0 m. To bol jeding moZzny metodicky
postup zistenia veku skiimanych sedimentov vo vrte SV-1.

Do tlace odporucila E. Planderova.
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Paulina Snopkova — Jan Ivani¢ka
Silurian Age of Phyllites from Borehole Starid Voda — SV-1

Summary

In Early Paleozoic sedimentary-volcanic complexes the stratigraphical and tectonical conditions were
revealed by deep structural drilling (locality Stard Voda). The borehole SV-1 encountered the upper part
of the Vlachovo beds represented by a volcanic-sedimentary complex composed mostly of volcanic
material.

Predominant are quartz porphyries alternating with laminated shales and dark (graphitic, too) shales,
epimetamorphosed into phyllites of various types. Horizontal position of sediments in the core of the
Hnilec anticlinal structure was revealed by drilling. Stratigraphical results were positive. The age of
sediments was determined as Silurian (Upper Silurian) on the basis of palynomorphs. In the upper parts of
the borehole were well preserved microfossils, mainly acritarchs, scarce trilete spores and structural
kerogen with indistinct morphological characters (see Fig. 3 and Plates 1—4).

Translation E. Jassingerov4.
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Vysvetlivky k tabulkdm (vietky mikrofosilie s zva&$ené 1000 X)

Tabulka VIII
Obr. 1—2 Micrhystridium cf. raspa (Cramer) Martin, — hibka 555 m, 569 m
Obr. 3 Micrhystridium campoae Stock. et Will., hibka 555,0 m
Obr. 4 Lophosphaeridium cf. rarum Timofeev, hibka 555,0 m
Obr. 5 cf. Lophosphaeridium, hibka 569,0 m, 555,0 m
Obr. 6 Struktiirny kerogén — Problematika 5a (Corn4), hibka 555,0 m, 564,0 m.
Obr. 7 Micrhystridium cf. nanacanthum Deflandre, hibka 587,0 m
Obr. 8 Micrhystridium cf. lobeznum CFamer, hibka 569,0 m
Obr. 9 ?Cymatiosphaera pavimeta Deflandre, hibka 587,0 m
Obr. 10 Veryhachium cf. trispinosum (Eis.) Timofeev, hibka 564,0 m
Obr. 11 ?Veryhachium minutum Downie
Obr. 12 Micrhystridium aff. varians Stock. et Will., hibka 587,0 m
- Obr. 13 Micrhystridium cf. eatonensis Downie, hibka 587,0 m
Obr. 14 Baltisphaeridium cf. oligofurcatum Eisenack, hibka 555,0 m
Obr. 15 Lophosphaeridium f. papillatum (Stapl.) Downie, hibka 587,0 m
Tabulka IX
Obr. 1 ? Lophosphaeridium, hibka 587,0 m
Obr. 2 Baltisphaeridium sp., hfbka 555,0 m
. Obr. 3 Gloeocapsomorpha, hibka 615,0 m
Obr. 4 ?Brochopsophosphaera uralica Tschibrikova, hibka 587,0 m
Obr. 5 Cryptostromatium ondegavense Moreau-Benoit, hibka 587,0 m
Obr. 6. Dictyotidium cf. dictyotum Eisenack, hibka 587,0 m
Obr. 7 ?Leiofusa filifera Downie, hibka 569,0 m
Obr. 8 Cymatiosphaera cf. wenlockia Downie, hibka 569,0 m
Obr. 9 ? Anapiculatisporites ventae Cramer, hibka 172,0 m
Obr. 11 ?Baltisphaeridium aff. astartes Sanneman, hibka 587,0 m
Obr. 10 ?Veryhachium josefac Cramer, hibka 564,0 m
Obr. 12 ?Apiculatiretusispora spicula Rich. et Lister, hibka 609,0 m
Tabulka X
obr. 1 Pterospermopsis onondagaensis Downie, hibka 615,0 m
Obr. 2 Retialetes cf. legionis Cramer, hibka 609,0 m
Obr. 3 ?Cymatiosphaera nebulosa Deunff, hibka 569,0 m
Obr. 4 Acantotriletes aff. denticulatus Naumova, hibka 569,0 m
Obr. 5 Micrhystridium sp. C, hibka 587,0 m
Obr. 6—7 of. Bacisphaeridium sp., hibka 587,0 m, 569,0 m
Obr. 8 Problematika 5a (Corn4), hibka 555,0 m
Obr. 9 ?Chitinozoa, hibka 569,0 m
Obr. 10 ?Chitinozoa, hibka 569,0 m
Obr. 11 ?Cymatiosphaera nebulosa D eunff, hibka 587,0 m
Obr. 12 cf. Acantotriletes, hibka 569,0 m
Obr. 13 ?Micrhystridium, hibka 555,0 m
Obr. 14—15 Malé gulovité formy, hibka 569,0 m
Tabulka XI
Obr. 1 ?Samarisporites inusitatus Allen, hibka 609,0 m
Obr. 2 cf. Dactylofusa, hibka 587,0 m -
Obr. 3 cf. Chitinozoa, hibka 615,0 m
Obr. 4 $truktirny kerogén, hibka 615,0 m
Obr. 5 7Zonétna spoéra, hibka 587,0 m
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Stefan Bajanik—Anna Vozirovi—Peter Reichwalder

Litostratigraficka klasifikacia rakoveckej* skupiny
a mladsieho paleozoika
v Spissko-gemerskom rudohori

7 obr. v texte, anglické resumé

Abstract: The SpiSsko-gemerské rudohorie (ore mountains) are the aestern part of the Slovenské
rudohorie mts. Extensive geological researches were in 1979 folowed by the compilation of the geological
map 1:50 000 of the area. Basing upon the map, and in accordance with the principles of the
Czechoslovak Stratigraphical Commission we have made the litostratigraphical classification of the
Paleozoic submitted in this paper.

Uvod

V roku 1979 kolektiv autorov Geologického tstavu Dionyza Stiira ukonéil geologic-
ki mapu regiénu SpiSsko-gemerského rudohoria (1:50 000) so sprievodnym vy-
svetlujicim textom. Pri opise litostratigrafickej schémy paleozoika boli respektova-
né zdsady Ceskoslovenskej stratigrafickej terminolGgie zverejnené v roku 1978. Tym
sa definovali, resp. redefinovali skupiny a sivrstvia paleozoika Spi§sko-gemerského
rudohoria.

Nakolko to bolo moZné, boli pouZité existujice ndzvy a iba v nevyhnutnych
pripadoch, v silade so zdsadami stratigrafickej klasifikdcie, boli zavedené nové
oznacenia.

Litostratigrafické ¢lenenie predkladaji autori nasledovne :
rakovecka skupina — S. Bajanik —

a) smrecinské savrstvie —S. Bajanik

b) sykavské sivrstvie — S. Bajanik

¢) §toske savrstvie — S. Bajanik
dobsinsk4 skupina — A. Vozirovd —

a) ochtinské siavrstvie — A. Vozérova

RNDr. §. Bajanik, CSc., RNDr. P. Reichwalder, CSc., RNDr. A Vozirova, CSc. Geologicky tstav
Dionyza $tira, Mlynsk4 dolina 1, 809—40 Bratislava
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b) rudnianske siivrstvie — S. Bajanik — A. Vozérové
c) zlatnicke sivrstvie — 3. Bajanik — A. Vozirovi
d) hamorské siavrstvie — A. Vozarova
krompassk4 skupina — S. Bajanik
a) knolské stvrstvie — $. Bajanik
b) petrovohorské siivrstvie — S. Bajanik
c¢) novoveské sivrstvie — S. Bajanik
gocaltovska skupina — A. Vozarovd — P. Reichwalder
a) roziavské sivrstvie — A. Vozirovd — P. Reichwalder
b) stitnické savrstvie — A. Vozdrova — P. Reichwalder

Gelnickd skupina paleozoika Spissko-gemerského rudohoria bude predmetom
osobitného prispevku. V navrhu (J. Ivaniéka—L. Snopko 1979in.S. Bajanik
a kol. 1979) sa deli na siivrstvie vlachovské, Bystrého potoka a drnavské.

Rakovecki skupina

Pomenovanie podla obce Rakovec. Oznacena ako rakoveckd sériaD. Andruso-
vom (1958).

Oznacenie uvedenej litostratigrafickej jednotky povazujeme za spravne, pretoZe
v oblasti tejto lokality je typicky vyvinuti. Rakoveckd skupina sa deli na tri
savrstvia : smrecinské, sykavské a stoske.

Hribka rakoveckej skupiny je okolo 2000 metrov.

Vek rakoveckej skupiny nebol dosial preukazany. Ak vychddzame z jej superpo-
zicie na gelnickej skupine, ktorej najvyssie ¢leny boli neddvno preukizané ako
spodnodevonske (P. Snopkovd—L. Snopko 1979), a z nadlozného vrchného
karbonu, zodpovedala by strednému devénu — spodnému karbénu ?.

Rakovecki skupina v porovnani so skupinou gelnickou (ich superpoziény vztah je
doloZeny terénnym S$tidiom a overeny vrtnymi pracami, napr. juzne od Rakovca
a v Lacemberskej doline — Slovinky) je charakterizovani diametrilne odli$nym
typom vulkanizmu. OdliSnost je i v sedimenticii. Zatial ¢o pre gelnickd sériu je
typickd rytmiénost sedimenticie, v rakoveckej skupine tento typ sedimentécie
chyba. Predpokladime, Ze vyvoj rakoveckej skupiny prebiehal za zmenenych
paleogeografickych podmienok.

Sedimentécia rakoveckej skupiny bola porusen4 pocas breténskych vrasovo-me-
tamorfnych pochodov, ked boli horniny rakoveckej skupiny zvrdsnené a epimeta-
morfované. NadloZné dobsinska skupina leZi na rakoveckej transgresivne a diskor-
dantne.

* Vyraz ,rakoveckd” pouZivame miesto spisovného tvaru ,,rakovsk4“ na presné odlienie lokality
Rakovec od lokalit Rakovo a Rakova.
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Obr. 1 Schematickd mapa rozsirenia litostratigrafickych jednotiek paleozoika Spisko-gemerského rudohoria
1 — Stitnické suvrstvie, 2 — roziiavské sivrstvie (1—2 gocaltovské skupina) ; 3 — novoveské sivrstvie, 4 — petrovohorskeé sivrstvie, 5 — knolské sivrstvie
(3—5 krompasska skupina); 6 — hdmorské suvrstvie, 7 — zlatnicke sivrstvie, 8 — rudnianske sivrstvie, 9 — ochtinské sivrstvie (6—9 dobsinska

skupina) ; 10 — Stoske suvrstvie, 11 — sykavské sivrstvie, 13 — smrecinské sivrstvie (rakovska skupina) ; 13 — lokality typovych profilov ; 14 — hranice
stvrstvi; 15 — tektonické hranice
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Regiondlna metamorf6za hornin rakoveckej skupiny
nepresiahla v podstate ficiu zelenych bridlic. Je blizka
barovskému typu.

V minulosti oznaéil L. Zelenka (1927) rakovecki
skupinu ako fylitovi sériu, D. Andrusov—A. Matéj-
ka (1931) ako fylitovo-diabazovi sériu.

A

Smrecinské siavrstvie

Pomenovanie podla osady Smrecinka, 3 km jv. od
Rakovca, k. 1266,2.

Typovy profil : hrebeni Smrec¢inka—Predny Rako-
vec. Zodpovedd bazilnemu sivrstviu (8. Bajanik
1962). Na zédklade superpoziciec by mohlo prinélezat
strednému stupiiu devénu. Vystupuje po celej dizke
rakoveckej skupiny. Vo vychodnej €asti Spissko-gemer-
ského rudohoria, kde je styk medzi gelnickou a rakovec-
kou skupinou tektonicky, smrecinské sivrstvie je Cias-

| tofne tektonicky redukované. V oblasti Smrecinky vystu-

puje v typickom vyvoji. Zikladné typy hornin, ktoré sa
podielaji na jeho zloZeni, st kvarcity (prevladaji najma
vspodnych ¢astiach stvrstvia), kremenno-sericitické fyli-
ty. Ojedinele si v sivrstvi pritomné bazické vulkanoklas-
tické horniny, sporadicky (Slovinky—Gelnica) aj inter-
medidrne a kyslé. Hribka smrecinského sdvrstvia je

maximélne 600 m.
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Obr. 2. Litostratigrafickd schéma rakoveckej skupiny

1—kremence; 2—kremenné fylity; 3—chloriticko-sericitické fylity;
4—3edé sericiticko-chloritické fylity; 5—bazické vulkanoklastiks;
6—metamorfované diabazy a spility; 7—porfyrické metadiabazy;
8—mandlovcové metadiabazy ; 9—hematitové kremence ; 10—acidné
a intermedidrne vulkanity ; 11—gabrodiority ; 12—sericiticko-kremité
fylity.




Sykavské siavrstvie

Pomenovanie podla osady Sykavka, 2 km v. od Rakovca.

Typovy profil : Babina (1277,4) — k. 1026,0—k. 848,8—Sykavka. Zodpove-
da vulkanogénnemu sivrstviu (S. Bajanik 1962). Je hlavnym predstavitefom
rakoveckej skupiny. So smrecinskym sivrstvim je spdté pozvolnymi prechodmi.
Jeho hribka koli$e od 1000 do 1600 m.

Pre sykavské sivrstvie je charakteristicky mohutny bézicky vulkanizmus zastipe-
ny diabazmi a spilitmi v asocidcii s bazickymi vulkanoklastickymi horninami, ktoré
st dominantnou faciou sivrstvia. Iba vzacne si pritomné diferenciaty intermediar-
neho az acidného zloZenia. Z asociacie vulkanickych hornin mozno usudzovat na jej
afinitu so spilitovo-diabazovo-keratofyrovou formaciou (S. Bajanik 1976).

Vulkanizmus v sykavskom sivrstvi bol subakvélny, ¢comu nasved¢uju ojedinelé
poduskové textiry, mandlovcové textiry a pestra §kdla vulkanoklastickych hornin.
Iba vzicne pristupuji Zilné a subvulkanické formy, viazané pravdepodobne na
zaverecné fazy vyvoja skupiny.

Sedimenty sykavského sivrstvia boli primarne zastipené ilovou a ilovito-pies¢i-
tou faciou. Tvoria polohy hlavne vo vulkanoklastickych horninach a si s nimi spaté
pozvolnymi prechodmi. Sedimenty dosahuji viésie rozsirenie vo vrchnych ¢astiach
sivrstvia, a to najma v zdpadnej Casti rakoveckej skupiny.

Stéske stvrstvie

Pomenovanie podla obce Stds.

Typovy profil : $tés—Driefiovec (641,8) a povodie Ciernej Moldavy.

Stivrstvie vystupuje v oblasti Stdsu a &iastoéne Smolnika. Prvykrat ho vyélenil O.
Fusan (1954) ako pravdepodobny ekvivalent spodnejsich ¢asti rakoveckej skupiny,
neskor ho Studoval A. Klinec (1959), J. Ilavsky (1959) a P. Reichwalder
(1970). Posledny autor pripista, Zeby toto stvrstvie mohlo byt ¢asovym ekvivalen-
tom podstatnej Casti rakoveckej skupiny v severnom gemeriku. Hriibka $toskeho
sivrstvia sa odhaduje na 500 az 800 metrov.

Uvedené siivrstvie sa dosial v literatire v§eobecne oznacovalo ako ,,juzny vyvoj
rakoveckej série’. Navrhujeme prefi ndzov $toske sivrstvie podla jeho vyvoja
typického prave v oblasti Stésu.

Stéske sivrstvie vystupuje v nadlozi stratigraficky najvyssieho drnavského siivrs-
tvia gelnickej skupiny, ktoré bolo preukiazané ako spodny devén (P. Snopko-
vi—L. Snopko 1979). V jeho nadloZi vystupuje perm. Na zloZeni §téskeho
stvrstvia sa podielaji metasedimenty a iba ojedinele s pritomné vulkanoklastické
horniny diabazového charakteru. Z metasedimentov si to jemno- aZ strednozrnné
kvarcity, paskované sericiticko-chloritické fylity Sedozelenej farby a $edé sericitické
fylity.
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D obsinskd skupina

Do tejto skupiny boli zaclenené vietky zndme vyskyty karbonu v gemeriku.

Pomenovanie bolo odvodené od lokality Dobsina, ktora je klasickou a zdroven
prvou paleontologicky doloZenou lokalitou v severogemeridnom karbéne.

Rozdelenie : Dobsinski skupinu delime, od stratigrafického podlozenia k nad-
loziu, na Styri oblastné litostratigrafické jednotky druhého ridu: a) ochtinské
savrstvie ; b) rudnianske savrstvie ; ¢) zlatnicke sivrstvie ; d) hdmorské savrstvie.

Hribka: Celkovd hribka sedimentdrnych sekvencii dobsinskej skupiny je
1800—2100 m.

Dobsinska skupina lemuje svojim roz§irenim severnii ¢ast gemerika. Je zachovana
v tektonicky silne exponovanej zone s vrasovo-Supinovitou stavbou, preto sa tazko
koreluji dnes zname vyskyty. Problémy si zndsobené tym, Ze nie vietky litostrati-
grafické jednotky sii dostatocne biostratigraficky dolozené. Vieobecne dobsinska
skupina zahffia terigénne, vulkanicko-terigénne a karbonatové sedimentarne facie.
Vyznamnymi stratigrafickymi horizontmi si telesi karbonitov zmenenych na
magnezity, bazické vulkanity a vulkanoklastické horniny i ficie hrubozrnnych
zlepencov.

Sedimentdrne sekvencie dobsinskej skupiny si marinné, deltovo-marinné a delto-
vé. Svojim vyvojom odrazaji tektonicky nepokoj spdsobeny tektonickymi fizami
variského orogénu. Najvyznamnejsie pohyby sii intravestfalne (na rozhrani vestfilu
A—B), ked sa meni konfiguricia povodného sedimentaéného bazénu, a koncom
vestfalu v ranom stefane, ked karbonska sedimenticia konéi.

Ochtinské sivrstvie

Pomenovanie ochtinského sivrstvia bolo odvodené do lokality Ochtina, od ktorej
sa smerom na JZ tiahne v sivislom pruhu, v ktorom sa nasli prvé paleontologické
dokazy o jeho veku.

Na ziklade faunistickych a litologickych znakov sa ochtinské stvrstvie vzdy
odliSovalo od ostatnych vyskytov karbénu. O. Fusidn (1959) ho oznadil ndzvom
,;ochtinsko-podrecanska facia“. Najvyraznej$im litologickym ¢lenom ochtinského
sivrstvia si telesd karbondtov premenenych na magnezity. Preto ho v literatire
Casto oznacovali ako ,,magnezitovy karbon“ (v zmysle oznaenia L. Zelenku
1927).

Rozsirenie : Geograficky je stvrstvie rozsirené od Ochtinej smerom na JZ, cez
Lubenik, Bradno az k Lovinobani. Lemuje juhozapadné obmedzenie tektonickej
jednotky gemerika a je v tektonickom styku s jednotkou veporika pozd{Z margecian-
sko-Tubenickej linie.

Typovy profil: Typovou oblasfou rozsirenia ochtinského sivrstvia je oblast
severne od Jelsavy — medzi k. Magurica cez k. Velk4 Stef smerom ku k. Hradok
a dalej juzne od k. Mikovi cez vlastné loZisko Dibrava.

Hriabka ochtinského sivrstvia je priblizne 1200 m.
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Obr. 3 Litostratigraficka schéma dobsinskej skupiny
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1—hrubozmné az balvanovité zlepence: 2—strednozrnné zlepence; 3—drobnozrnné zlepence ;
4—pieskovce ; S—striedanie bridlic a jemnozmnych pieskovcov ; 6—bridlice ; 7—dolomitické vdpence,
dolomity; 8—magnezity hlavného horizontu; 9—magnezity spodného horizontu; 10—krystalické
védpence; 11—vépence s bézickym vulkanoklastickym materidlom; 12—bazické vulkanoklastik4;
13—metamorfované bazické vulkanity ; 14—a) bridlice s obsahom grafitu, b) antracitové slojky.
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Litologicka charakteristika : Pravdepodobne najbazélnej$imi zachovanymi
litologickymi ¢lenmi ochtinského sdvrstvia si tmavosivé pieskovce, ktoré v oblasti
na juh od k. Magura pozvolne prechédzaji do drobnozrnnych Sedych zlepencov.
Valinovy material sa sklada predovietkym z kremefia (valiiny velkosti 1—2 mm).
M. Misik (1953) opisuje z tychto zlepencov i valiny pieskovca a aplitickej Zuly.
Obsahuji tiez fragmenty grafitickych bridlic, ktoré si najpravdepodobnejsie intra-
formacného pévodu.

V nadloZi tohto komplexu sa pozvolne vyvija siibor pies€itych a grafitickych
fylitov s vlozkami pieskovcov. St Sedej az tmavosedej farby. Vieobecne sa mnoZstvo
poldh pieskovecov zmensuje smerom do nadloZia. Klasticky detritus piescitej zrnitos-
ti mé4 nasledovné mineralogické zloZenie : kremeii, plagioklas (Anis—zs), draselny
7ivec, $achovnicovy albit, klasticka sfuda, fragmenty grafitickych bridlic a vzacne
lyditov a granitoidov. Prevladajiicou minerédlnou zloZkou je kremen. Nizkometa-.
morfne rekrystalizovana zdkladna hmota pieskovcov obsahuje miestami grafit.

Jemnozrnné typy sedimentov si metamorfne zmenené na sericiticke, sericiticko-
grafitické a sericiticko-chloritick€ fylity.

V tomto komplexe sa nachddzaji telesd diabézovych tufov a tufitov (A. Abo-
nyi—M. Abonyiovd 1962, A. Abonyi 1972). V podmienkach nizkej
metamorfézy boli zmenené do fécie zelenych bridlic s asociaciou novotvorenych
minerlov: albit-epidot-zoizit-chlorit, kalcit (kremeii, rutil), v niektorych pripadoch
aktinolit a drobné xenoblasty albitu.

V sericiticko-grafitickych fylitoch si bezné i tenké polohy priizkovanych karbona-
tov, v roznom stupni znecéistenych grafitom. S horizontom bazickych vulkanoklastic-
kych hornin sii spojené telesa magnezitov, ktoré si viak rozmermi malé a ekonomic-
ky malo vyznamné. Zname sii z oblasti z. od Ochtinej. Najznamejsia lokalita je
Velk4 Stet, podrobne ju spracoval A. Abonyi (1971). Mineralogicky a charakte-
rom metazomatickych premien sa tieto vyskyty vyrazne li§ia od magnezitov hlavné-
ho pruhu. Obsahuji vaéSie mnoZstvo Zilného kremefia, mastenca a klinokléru (L. c.).
V nadlozi vulkanoklastického horizontu s magnezitmi sa nachddza pomerne hruba
poloha sericiticko-chloritickych fylitov (100—150 m v oblasti lokality Velka Stet;
A. Abonyi 1971). Vystriedané sii telesom bazickych vulkanitov a ich efuziv, ktoré
zaberi po celej dizke ochtinského sivrstvia konstantni poziciu. Vnitornou §truktd-
rou st to komplikované telesé zlozené z variet so Zilnou Struktirou aZ po variety so
$truktdrami typu vylevnych hornin. Najvi&ie z tychto telies sa nachadza v podlozi
loziska Dibrava — Mikova. Dalsie vyskyty v pokraCovani smerom na JZ su
vychodne od Turéoka a v izemi medzi Sirkom a Bradnom. Struktira zrnitych variet
je v reliktoch doleritovd. Porfyrické vyrastlice su tvorené silne premenenymi
plagioklasmi a ilmenitom.

Struktarna pestrost v profile opisovanych telies bola pri¢inou ich roznych petro-
grafickych nazvov. Stredné Casti telies so zachovanou zrnitou $truktirou boli
oznacované ako gabro-amfibolit (M. Misik 1953), amfibolické gabro (I. Varga
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1970), gabrové hornina, s€asti amfibolit (J. Suf 1936), diorit atd. Telesa mensej
hribky alebo okrajové fécie telies va&sich boli nazvané diabaz (M. Mahel 1954).
A. Abonyi et al. (1972) uvédza v profile juzne od k. Mikovi, vo vrchnych &as-
tiach bazického telesa vyskyt tufov a tufitov v niekolkych polohéch nad sebou, kto-
ré sa smerom do stratigrafického nadlozia striedaji s polohami grafiticko-sericitic-
kych fylitov. Tento pozvolny prechod bol overeny niekolkymi vrtmi v oblasti Jelia-
vy (vrt VPA-11, J-4, citicia z tej istej prace). Telesa bazickych vulkanitov sii regio-
nélne metamorfované vo facii zelenych bridlic a albitovo-epidotickych amfibolitov.

NajvrchnejSou ¢asfou ochtinského
suvrstvia je hlavny magnezitovy hori-
zont. V jeho podlozi sa nachidzaji
sericiticko-grafitické a grafitické fylity
s vlozkami lavicovitych dolomitov. La-
vicovité dolomity s medzivrstvickami
grafitickych a dolomitickych bridlic
tvoria bezprostredné podloZie magne-
zitovych telies. Vystriedané sii masiv-
nymi dolomitmi, v ktorych sii nepravi-
delné obmedzené polohy krystalické-
ho magnezitu. Jednotlivé loziska mag-
nezitu podrobne opisal A. Abonyi
(1971, 1972). Mineral6giu magnezito-
vych telies spracoval Z. Trdli¢ka
(1959) a 1. Varga (1965). Prive vo
vrstviach dolomitov s telesami magne-
zitov sa nasli paleontologické dékazy
o veku vrchnych Casti ochtinského si-
vrstvia. Nilezy fauny st uvadzané z lo-

A Bl iy y
o N &5m S kalit Ochtina, JelSava, Lubenik, Rat-
L AN 6 kovska Sucha, ChyZnianska Voda, Ru-
i IR } % zina a Podre¢any. Prvé paleontologic-

ké nalezy z tejto oblasti uvadzal B.
Bouéek—F. Ulrich (1931) a F.
"Heritsch (1934).

Vek : Prehodnotenie archivovanej
fauny a urcenie novych zberov zo zény
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Ochtinda—Podrecany viedlo B. Bou¢é-
Obr. 4 Litologicky profil rudnianskym sivrstvim v doline Zapilenica
1—hrubozmné a balvanovité polymiktné zlepence; 2—strednozrnné az hrubozrnné polymiktné
zlepence: 3—strednozrnné polymiktné zlepence ; 4—drobnozrnné polymiktné zlepence ; 5—litické
droby; 6—lavice Sikmozvrstvenych pieskovcov; 7—horniny rakoveckej skupiny; 8—sutina; 9—a)
tektonicka styk, b) diskordancia.
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ka a A. Pfibyla (1960) k zaveru, Ze vrstvy zviazan€ s telesami magnezitov patria
namiru B—C, a sii teda starsie neZ vrstvy s faunou od Dobginej. V poslednom
obdobi, na ziklade konodontov ndjdenych v starom magnezitovom lome- pri
Ochtinej, bol stanoveny vek lavicovitych dolomitov z podloZia magnezitového telesa
ako vrchny visén — namiir A (serpuchov; H. Kozur—R. Mock—H. Mostler
1976). Znamena to, Ze cely komplex ochtinského stivrstvia, ktory sa nachadza
v podloZzi magnezitového horizontu,patri najpravdepodobnejsie do spodného karbo-
nu. Svedéia o tom i najnoviie palinologické vysledky. E. Planderovd (in P.
Reichwalder et al. 1978) uréila z grafitickych fylitov z lokality Sirk spéry, ktoré
poukazuji na spodny karbon.

Problematickym &lenom ochtinského sivrstvia zostdvaju telesa serpentinizova-
nych ultrabézik. Zname si na vyskytoch v oblasti BrezniCky, Ploského a zdpadne od
Ochtinej. Opisal ich M. Misik (1953), A. Abonyi—M. Abonyiova 1962) aD.
Hovorka—J. Zlocha (1971). Podla D. Hovorku patria tieto ultrabazikéa
k mezozoickému vyvojovému cyklu, a si teda ekvivalentmi mezozoickych serpenti-
nitov zndmych z roznych Easti Spissko-gemerského rudohoria. Ich dnesna pozicia je
tektonickd. A. Abonyi et al. (1972) nevylutuje moznost, Zeby boli mladsie nez
komplex fylitov, v ktorom vystupuju, ale vzhladom na ich geologicku poziciu ich
povazuje skor za synsedimentarne.

Sedimentaéné prostredie : Vyvoj sedimentov ochtinského sivrstvia prebie-
hal v morskom sedimentaénom prostredi. Charakteristick4 je oscildcia dna sedimen-
taéného bazénu, odzrkadlena v jeho prehlbovani a opatovnom splytéeni. Bazélne;-
Sie, relativne hrubodetritické sedimenty bohaté na grafit vznikali pravdepodobne
v plytSsom bazéne. Vzapiti viak doslo k jeho prehibeniu sprevadzanému sekvenciami
jemnozrnnejsich sedimentov. Objavenie zény bioheriem v najvrchnejsich Castiach
ochtinského sivrstvia odzrkadluje opdtovné splytéenie pdvodného sedimentaéného
bazénu. Fauna z magnezitového horizontu svedéi o plytkom morskom pobreZi
s dobre vyvinutymi koralovymi a krinoidovymi biohermami.

Rudnianske suvrstvie

Pomenovanie tejto litostratigrafickej jednotky bolo odvodené od lokality Rudiia-
ny, juzne od nej sa nachadza stratotypova lokalita.

Typovy profil : Pre vymedzenie rudnianskeho sivrstvia je to defilé v profile
doliny Zapilenica, na J od obce Rudiany.

Hribka : Maximalna hribka rudnianskeho savrstvia je 150—200 m.

Rozéirenie: V tzemi medzi Dobsinou a Kosickou Belou tvori rudnianske
stivrstvie bazélne Easti dobsinskej skupiny. Lezi diskordantne na svojom podloZi, na
rakoveckej skupine. V severnej a severovychodnej Casti rozsirenia rudnianskeho
stivrstvia je pre styk z bezprostrednym podloZim, t.j. rakoveckou skupinou,
charakteristickd vyrazni uhlovd diskordancia. V jz. Casti SpiSsko-gemerského
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rudohoria, t. j. v oblasti rozirenia ochtinského siivrstvia, povazuje A. Abonyi
(1972) za ekvivalent rudnianskeho sivrstvia vymedzeny horizont drobnozrnnych
zlepencov a hrubozrnnych pieskovcov vyvinuty priamo v nadlozi magnezitovych
telies. V tejto oblasti vystupuje rudnianske savrstvie v normalnom slede. O preru-
Seni sedimenticie nie s zatial Ziadne paleontologické dokazy.

Litologickd charakteristika: Charakteristickym litologickym znakom
rudniansk€ho sivrstvia je naprosta prevaha klastickych sedimentov psefiticko-psa-
mitickej velkosti, polymiktny charakter klastického materislu vyrazne sa prejavuji-
ci predovsetkym v jeho bazélnych Eastiach, zmen3ovanie velkosti zrna a zvy§ovanie
jeho mineralogickej zrelosti smerom do vrchnych &asti. Bazélne €asti rudnianskeho
savrstvia v oblasti stratotypovej lokality st tvorené hrubozrnnymi, miestami az
balvanovitymi polymiktnymi zlepencami (70—80 m). Smerom do stratigrafického
nadloZia sa v nich objavuji vlozky polymiktnych pieskovcov, ktoré postupne
nadobidaji vadsiu hribku a prechadzaji do relativne hrubsich pieséitych sekvencii
(15—20 m). S1 zloZené z telies pieskovcov (petrograficky litickych arenitov a dréb)
Casto gradane zvrstvenych, ale tiez s dobre vyvinutym $ikmym zvrstvenim. Bazilne
Casti jednotlivych vrstevnych telies obsahuji primes valiinového materialu. V nadlo-
Z pieskoveovych sekvencii sa pozvolna vyvija dalii zlepencovy horizont (30—40 m).
Je zloZeny prevaine zo strednozrnnych polymiktnych zlepencov, ktoré vytviraja
vrstevné telesd rovnomernej hribky. Usporiadanie klastickych Easti vo vnitri
jednotlivych vrstiev je horizontilne, veImi asto gradaéné. Vo vrstvich pieskovcov,
ktoré vystupujii podradne v tomto horizonte, boli nijdené zvysky skremenenych
kmefiov araukaritov. Okrem zmenSovania velkosti klastickych ¢asti v smere
do stratigrafického nadloZia pozorovat v profile doliny Zapélenica v tom istom
smere i zmeny v petrografickom zloZeni sedimentov, vyrazne prejavené hlavne
na valinovom materidli. Na petrografickom zloZeni valinového materidlu sa
v hrubozrnnych zlepencoch z bazélnej ¢asti rudnianskeho sivrstvia podielaji
diabazy a ich pyroklastikd 60—80 percentami, zatial ¢o v horizonte strednozrnnych
zlepencov tvoria len 40 % celkového materidlu a najvrchnejsich polohach, v drob-
nozmnych zlepencoch len 10 %. Na porovnanie uviddzame priememné zloZenie
valinového materidlu z oblasti Rudiiany — Pora¢ (podla A. Vozarovej 1973):

a) strednozrnné polymiktné zlepence :

diabézy a ich pyroklastika —40 %
metamorfované pieskovce — 5%
ruly biotitické, muskovitické

dvojsludné —15%
aplity, Zuly, granodiority,

diority —15%
hematitické pieskovce a bridlice —15%
ruly granitovo-biotitické

granatovo-amfibolické — 5%
kremeii — 5%
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b) drobnozrnné polymiktné zlepence z najvrchnejSich ¢asté rudnianskeho sivrs-

tvia: svetly a tmavosedy kremefi — 40 %

ruly biotitické, muskovitické,
dvojsfudné, granatovo-biotitické,

amfibolické —25%
metamorfované pieskovce —15%
aplity, Zuly —10%
diabazy —10%

Okrem stratotypovej lokality a jej SirSicho okolia (Rudiany—Porac) je bazélna
Zast rudnianskeho sdvrstvia v zlepencovom vyvoji i na dalsich lokalitich. Je to -
Dobginid a oblasti Bindt — Zivadka — Margecany az KoSickd Beld. Hribka
zlepencovych horizontov je priamo zavisla na paleotektonickom rezime prislusnej
oblasti a petrografické zloZenie valinového materidlu na bezprostrednom podloZi.
K najzédpadnej$im vyskytom patri tzv. bazilny zlepenec od Dobsinej, ktorého
hriibka dosahuje len 3—8 m (G. Rakusz 1930). Obsahuje takmer vylucne abraziv-
ny material z dobsinského dioritového a amfibolitového masivu (P. Rozlozsnik
1935, A. Vozarova 1973). Valinovy material je nadpoloviénou vicsinou zloZeny
z biotitickych, grandtickych a dvojsfudnych rdl (tonaliticka rula v zmysle L.
Rozloznika 1965), amfibolitov a amfibolitickych ril. ZvySok valinov tvoria
kremenné diority, aplity, plagioaplity, diabazy, zelené bridlice a kremeii s obsahom
chloritu.

Na vyskytoch v oblasti Mlyniek za¢inaji bazélne Casti rudnianskeho sivrstvia
komplexom tmavych pieskovcov a piescitych bridlic (hribka asi 30 m). Zlepence
tvoria v tomto savrstvi tenké vlozky, ktoré sa smerne vytricaji. Drobnozrnné
zlepence z oblasti k. Zeleziar opisuje O.Fusén (inJ. Bartalsky 1953). Podla opisu
je zlozenie valinového materidlu prevaine z kremeiia, kvarcitov a granitoidov.
V oblasti Bindtu a Zavadky sa na petrografickom zloZeni hrubozrnnych a balvanovi-
tych zlepencov podieflaji podstatnou mierou diabéazy a ich pyroklastik, hematitové
bridlice a metamorfované pieskovce. Tvoria miestami balvany velkosti 50 cm az
1 m. Asi 20 % z celkového siboru tvoria rézne typy ril, amfibolity a aplity.

V najvychodnejSej Casti vyskytov rudnianskeho sdvrstvia v oblasti Margeca-
ny—Kosick4 Belé je v smere od podloZia k nadloZiu podobny vyvoj ako v oblasti
Rudnian, to znamené

a) hrubozrnné aZ balvanovité polymiktné zlepence ;

b) strednozrnné polymiktné zlepence striedané s pieskovcami a grafitickymi
bridlicami ; je tu dobre vyvinuta cykli¢nost ;

¢) drobnozrnné, miestami az oligomiktné zlepence, pozvolne vystriedané pies-
kovcami (zloZenia litickych a kremennych drob).

Obsah kremeiia v hrubozrnnych zlepencoch sa pohybuje okolo 15 % ; metamor-
fovanych pieskovcov, grafitickych kvarcitov — 30 % diabazovych tufov, tufitov —
20 % ; 7il, aplitov, ril, amfibolitov, rdznych typov fylitov — 35 %.
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Vyrazné je v tejto oblasti zvySovanie mineralogickej zrelosti sedimentov smerom
do stratigrafického nadloZia. Strednozrnné polymiktné zlepence obsahuja 20 %
kremena, 25 % roznych fylitov, 20 % S$edozelenych paskovanych tufitov, 15 %
metamorfovanych pieskovcov, 10 % grafitickych kvarcitov, 5 % Zil. Valinovy
materidl drobpozrnnych zlepencov je tvoreny miestami aZz na 90 % kremenom.
V spodnejsich ¢astiach pristupuji k nemu svetlé jemnozrnné kremence, grafitické
kremence a tmavé fylity.

V celej oblasti Margecany — Kosicka Beld je vyrazné alpinske tlakové usmerne-
nie sedimentov. Zikladna hmota zlepencov i pieskovce a bridlice boli metamorfne
rekrystalizované, za vzniku asocidcie mineralov facie zelenych bridlic. Valinovy
material je deStruovany tlakom. P6vod valinového materialu v zlepencoch rudnian-
skeho stvrstvia sa odvodzoval z horninovych komplexov rakoveckej skupiny (P.
Rozslozsnik 1935, J. Vachtl 1938, E. Krist 1954, A. Vozarova 1973).
Spornou ostdvala skupina valinov ril, aplitov a Ziil ozna¢ovand autormi zjednoduse-
ne ako ,,exotika* (E. Krist 1954, M. Ivanov 1965, O. Fusan 1959). Podrobni
analyza tzv. dobSinského dioritového a amfibolitového masivu (L. RozloZnik
1965) a porovnavajice petrografické Stidium valinového materidlu zlepencov
severogemeridného karbonu priniesli dékazy o tom, Ze povod valinov ,,exotik*
treba hladat v polymetamorfovanych a intruzivnych ¢lenoch rakoveckej skupiny (A.
Vozirovi 1973).

Petrografické zloZenie valinového materidlu psefitov vieobecne: diabdzy (zrnité, mandlovcové,
porfyrické), diabazové tufy a tufity, metamorfované ark6zové, drobové a kremenné pieskovce, karbonaty
(dolomity), hematitické pieskovce a hematitické kvarcity, hematitické fylity, fylity sericitické, sericiticko-
chloritické, chloriticko-muskovitické, hematiticko-chloritické a biotitické, grafitické kvarcity, ruly bioti-
tické, dvojsfudné, grantovo-biotitické, biotitovo-amfibolické a granitovo-amfibolické, ruly Zulového
charakteru, amfibolity, granatické amfibolity, zoizitické amfibolity, zelené bridlice, metamorfované
kremenné porfyry a tufy, kremenné diority amfibolitické, zuly muskovitické, dvojsTudné a biotitické

aplity, plagiaplity, kremefi (podrobny petrograficky opis valiinového materidlu je v pracach E. Krist
1954, A. Vozarovia 1973).

Vek : Najvrchnejsie ¢asti rudnianskeho sdvrstvia si v profile doliny Zapélenica
tvorené pieskovcami hrdzavosedej farby, ktoré obsahujii tenké teles4 horizontélne
zvrstvenych drobnozrnnych zlepencov. Z tohto horizontu pochadzaij i zvysky flory,
ktoré uréil J. Vachtl (1938) ako vestfal a F. Némejc (1946) ako vestfal B—C.

Sedimentalné prostredie: Sedimenty rudnianskeho sivrstvia predstavuji
pribreZnomorski féciu a svojim zloZenim i stavbou jednotlivych sedimentirnych
telies vyrazne odrazajii morfolégiu pévodného paleopobrezia. V oblasti Rudnany-
—Pora¢ mézeme hovorit o sedimentaénom prostredi typu delta-fan, t. j. casti
vyrazne Clenitého pobreZia, z ktorého je hruboiilomkovity material distribuovany do
pribreznomorskej zény a dalej prensfany aZ na morsky sklon delty. V oblasti
Dobsinej bol charakter paleopobrezia tektonicky menej aktivny, bez vadsieho
prinosu klastického materidlu z kontinentu (A. Vozarovia 1973).
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Morfometrickd analyza valinového materidlu (I. c.) priniesla vysledky, podla
ktorych mozno jednoznacne usudzovat, Ze valinovy materiil prindSany rickami bol
prepracovany este i v zone prilivu a odlivu a odtial distribuovany do dalSich Casti
sedimentaéného bazénu. Vyznaluje sa vysokym stupfiom opracovania, sféricity, ¢o
je charakteristické prave pre toto sedimentacné prostredie.

Zlatnicke suvrstvie

Pomenovanie: Sidvrstvie je pomenované podla profilu dolinou Zlatnik (cf.
profil), 1,5 kms. od Rudnian, kde je v klasickom vyvoji ; je doloZené vrchnokarbon-
skymi sporami a jeho superpozicia je overend i banskymi pracami.

Typovy profil : dolina Zlatnik, 1,5 km s. od Rudnian.

Hriabka : Zlatnicke stvrstvie je hrubé priblizne 400—500 m. Vystupuje v pria-
mej stratigrafickej pozicii v nadlozi rudnianskeho sivrstvia. Pod nim s zahrnuté
povodné psamitické a pelitické sedimenty, bazické vulkanické horniny, vulkanok-
lastické horniny, lokalne karbonaty.

Zlatnicke siivrstvie vystupuje a je kartograficky vy€lenené od Lanyiho huty pri
Dobsinej po Pora¢ a medzi Velkym Folkmarom a KoSickymi Hamrami. Cast
zlatnickeho sdvrstvia bola v minulosti povazovana za sicast rakoveckej skupiny.
Avsak vrtnymi a banskymi pracami (Mlynky, Gretla, Bindt, Rudiiany), ako i néle-
zom spor na viacerych miestach (Palcmanska Masa, Biele Vody, Hnil¢ik, Rudfiany,
Kosické Hamre ; P. Snopkova inS. Bajanik et al. 1967, P.Snopkova 1978) bola
dolozena jeho normilna superpozicia na rudnianskom suvrstvi a stratigraficka
prislusnost k vrchnému karbonu.

Ako je zname, sedimentacia na severe gemerika nezacina viade psefitmi. Lokalne
je to psamitick4 fécia a v miestach tektonického styku medzi rakoveckou skupinou
a karbonom je rudnianske sdvrstvie ¢iastoéne aZ uplne redukované.

Z celkového priestorového rozsirenia facii v zlatnickom sdvrstvi medzi Lanyiho
hutou a Pora¢om mozno usudzovaf, Ze v jeho nizsich Castiach vystupuji prevazne
sedimenty. Sa to grafitické bridlice s vlozkami pieskovcov, lokédlne karbonatmi
(Dobsina, Mlynky), sporadicky s po¢iatoénymi prejavmi bazického vulkanizmu. Je
pravdepodobné, zZe spodnej Casti zlatnickeho sivrstvia prinalezi i karbon v oblasti
Kosice—Bankov. Nézorova nejednotnost na jeho paraleliziciu je zrejme odrazom
tazkosti, ktoré si vyvolané izolovanym charakterom jeho vystupovania.

Pre stredni, dominantnu, ¢ast zlatnickeho savrstvia, je typicka pritomnost hlavne
jemnych vulkanoklastickych hornin diabiazového zloZenia, v mensej miere poléh
afanatickych, jemnozrnnych a vzicne i porfyrickych diabazov. V tomto komplexe
miestami pristupuji vloZky grafitickych bridlic, grafiticko-piescitych bridlic a fylitic-
kych bridlic.

Najvyssia Cast zlatnickeho sdvrstvia je zastipena prevazne sedimentmi. Z nich
prevladaja grafitické bridlice s vlozkami jemnopieséitych bridlic a pieskovcov.
V oblasti Gretly (J. Macko—K. Ondrejkovi¢ 1964) a Rudnian vystupuji v nich
i tenké vlozky karbonitov.
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Grafitické bridlice s viozkami pieskovcov a bazickych vulkanoklastickych hornin
medzi Velkym Folkmirom a KoSickymi Himrami, najnovsie preukizané ako
vrchny karbén (P. Snopkovéa 1978), si v nadlozi karbonskych psefitov a si
najpravdepodobnejsie ekvivalentom spodnejsich Casti zlatnickeho sivrstvia.

V oblasti medzi Ochtinou a Bradnom vystupuje v nadlozi ochtinského savrstvia
pruh fylitov a metamorfovanych pieskovcov s polohami bridli¢natych vipencova na
S a SZ od JelSavy i diabazovych tufov a tufitov. A. Abonyi et al. (1972) ich
paralelizuje so siiborom sedimentov s diabdzovym vulkanizmom z oblasti Dobsinej
a Rudnian, z nadloZia fosilifernych vrstiev. PovaZujeme tito alternativu za pravde-
podobni, a preto vyssie uvedené sedimenty a vulkanoklastické horniny zaradujeme
do zlatnickeho stivrstvia.

Vieobecne mozno konstatovat, Ze juhoziapadnym smerom od Dobsinej sa postup-
ne vytricaja produkty bazického vulkanizmu a pribidaji karbonatové ¢leny.

Vek tohto siiboru sedimentov nebol zatial dostato¢ne paleontologicky dolozeny.
Spologenstvo sporomorf z lokality s. od Bradna poukazuje na prislu$nost k vrchné-
mu karbénu (E. Planderova in P. Reichwalder et al. 1979).

.

Hédmorské savrstvie

Pomenovanie : Sivrstvie pomenoval M. Méaska (1959) podrla lokality Vysny
Hamor z. od Dobginej, kde je najlepsie vyvinuté. Je to sibor cyklicky sa striedaji-
cich drobno- aZ strednozrnnych zlepencov, pieskovcov, pieséitych bridlic a grafitic-
kych bridlic s ojedinelymi tenkymi slojkami antracitu. Po prvykrat bolo spomenuté
vpracach P. Rozlozsnika (1935) a G. Rakusza(1930). Ponechdvame $pecifickd
Cast nazvu tejto litostratigrafickej jednotky a nahradzujeme obecnii éast nazvu
v zmysle novych zasad &sl. stratigrafickej klasifikacie. Obecné oznaéenie ,,vrstvy*
menime na ,,savrstvie*.

Hamorské savrstvie predstavuje najvrchnejsiu ast dobsinskej skupiny.

Typovy profil : Pre vyvoj hamorského siivrstvia je to oblast Vy$ného Hamra z.
od Dobsinej a profil vrtom G-37, ktory bol situovany prive v tejto oblasti
(komplexne ho spracoval J. Chmelik et al. 1962).

Hribka: Odhadovana hribka hdmorského stvrstvia je okolo 250—300 m.

Rozsirenie : Regionélne je hamorské sivrstvie rozsirené hlavne v idoli Dobsin-
ského potoka medzi Vy$nym Hamrom a Vy$nou Masou, z. od Dobsinej; dalej na
severnych svahoch k. Strieborna az po tudolie rieky Slanej. Smerom na JZ mozno
sledovat drobné vyskyty hdmorského sivrstvia v oblasti juznych svahov Dibravy
a Tatérskej hory, Teplej Vody s. od Jel3avy a na niekolkych drobnych vyskytoch
medzi Burdou a Sirkom (podla ¢lenenia A. Abonyiho 1971).

Litologickd charakteristika: Najzikladnejsim litologickym znakom ha-
morského sdvrstvia je vyrazna cykli¢nost, to znamena striedanie normélnych
sedimentacnych cyklov so zjemiiovanim smerom nahor (,,fining upward*). Sedi-

41



mentaény cyklus za¢ina na bize obvyk-
le zlepencami, ktoré pozvolne preché-
dzaji do sfudnatych pieskovcov, ¢asto
s grafitovym pigmentom, a smerom do
nadloZia aZ do pies€itych a grafitickych
bridlic. V grafitickych bridliciach sa
nachéadzaji v troch a $tyroch cykloch
nad sebou tenké vrstvy antracitu.
Hribka takychto cyklov dosahuje asi
10—30 m. V spodnejsich ¢astiach ha-
morského stvrstvia sa zacinaji obja-
vovat tenké vlozky karbonatov i zele-
nosfarbenych bridlic, pravdepodobne
s primesou bazického vulkanoklastic-
kého materiélu (vrt G-37).

Na petrografickom zloZeni valino-
vého materidlu sa v zlepencovych po-
lohéch podiela takmer vyluéne kremeii.
Ako uzavreniny boli v fiom zistené
krystaly biotitu, muskovitu a chloritu.
Velmi vzicne sa nasli valiny sfudna-
tych krystalickych bridlic a grafitickych
kvarcitov (A. Vozirova 1966).
Opracovanost valinov je velmi dobra.
Klasticky detritus piescitej zrnitosti je
taktiez v prevlddajicom mnoZstve tvo-
reny kremefiom. Daldou minerdlnou
zlozkou st klastické sfudy — takmer

1 F%° tuplne rozloZeny biotit a muskovit.
V malom mnoZstve boli zistené frag-
2223 menty albiticky lamelovanych plagio-
333 klasov (A. Vozirova 1966). Z grafi-
tickych bridlic z vrtu G-37 bol okrem
= pyritu, organickych latok a sericitu do-
s[=] lozeny DTA analyzou i illit (B. Cicel
in J. Chmelik et al 1962).
6= Gk, 5 Schemmticky tiologicks profil Bamor-
7 g skym savrstvim vo vrte G-37
1—zlepence; 2—piesité zlepence; 3—pies-
/\ kovce; 4—striedanie pieskovcov a bridlic;
B

5—bridlice ; 6—antracitové slojky ; 7—véapence ;
8—vyjadrenie cyklov.
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Vek : Biostratigrafické datovanie hamorského sivrstvia bolo robené na zéklade
mikrofléry z vrtu G-37 (Z. Ilavska in J. Chmelik et al 1962). Spolo¢enstvo
sporomorf poukazuje podla autorky na vestfal D.

Sedimentaéné prostredie, v ktorom vznikli sekvencie hamorského sivrstvia
sa vieobecne povazuje za paralické (M. Maska 1957, L. RozloZnik 1963).
V paleogeografickom vyvoji karbonskeho sedimentaéného bazénu znamenalo toto
obdobie definitivne splytéenie a prerusenie sedimentécie.

Krompasska skupina

Pomenovanie: Podla mesta Krompachy, v okoli ktorého vystupuji zikladné
litofdcie tejto skupiny.

Krompasskd skupina vystupuje v sivislom pruhu od Dobsinej po Kosice. Jej
¢lenenie je postavené na baze litostratigrafickej.

Sedimentaéné prostredie je odrazom zmeneného paleogeografického rezi-
mu, vyvolaného astirskou fdzou vrasnenia. Sedimenticiu v perme sprevidzaji
epeirogénne pohyby. Spociatku ma kontinentélny raz, ktory sa pozvolne premiefia
na kontinentalno-lagunarny az lagunarny.

Hriabka krompasskej skupiny je priblizne 1500 m. V minulosti viaceri autori
predloZili schémy jej ¢lenenia, ako napr. M. Mahel (1953), M. Ivanov (1954), A.
Biely (1956), S. Bajanik (1965), E. Drnzik—J. Hudé4&ek (1963). V posled-
nom obdobi bola viac-menej akceptovana schéma, ktord navrhol J. Addmek a kol.
(1965). Perm sa deli na tri sivrstvia: bazilne, efuzivno-sedimentarne a sadrovcové.

Rozdelenie : Vychddzame zo z4sad Ceskoslovenskej stratigrafickej klasifikacie
a sivrstvie bazdlne oznacujeme ako sivrstvie knolské, sivrstvie efuzivno-sedimen-
tarne ako petrovohorské siivrstvie, stvrstvie sadrovcové ako sivrstvie novoveské.

V ek krompasskej skupiny nie je doposial paleontologicky dostatoéne preuk4zany
(iba dve vzorky z profilov vedenych s. od Kosickej Belej boli pozitivne na
sporomorfy, ¢o indikuje spodni &ast vrchného permu — E. Planderovi in $.
Bajanik a kol. 1979), je viak povaZovanid za perm na ziklade litofacidlnej
paralelizacie, superpozicie nad paleontologicky preukdzanym vrchnym karbénom
a na zaklade vystupovania v podlozi paleontologicky dolozeného spodného triasu
(M.Mahel—1J. Vozér 1971). ,

Mozno, Ze knolské sivrstvie prindleZi autunu, nakolko vyssie petrovohorské
stvrstvie by na zaklade radiometrickych datovani (L. Novotny — I. Rojkovié
1979) uz pravdepodobne prinilezalo sax6nu. Potom by novoveské stvrstvie snad
zodpovedalo tiiringu. Na spéromorfy pozitivne vzorky od Kosickej Belej prinalezia
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vysiej Casti petrovohorského sivrstvia. Ich datovanie
je v silade s ich poziciou v litostratigrafickej schéme.
Uvedomujeme si, Ze nedostato¢ny pocet idajov posii-
va i tieto tivahy o moZnej vekovej prislusnosti jednot-
livych sivrstvi do hypotetickych sfér.

Hranica novoveského sdvrstvia oproti spodnému
triasu je pozvolna, konvencionilna. Podobna situicia
je i tam, kde facie typické pre novoveské sivrstvie
chybaijii; zatial zostdva otvorenou aj ich pripadna
paralelizicia s novoveskym sivrstvim. V spodnom
triase dochddza k relativnemu vyrovnaniu sedimen-
tacie.

Knolské savrstvie

Pomenovanie : Podla V. Knoly, k. 1265,6,3 kmsv.
od Mlyniek.

Typovy profil: Cyriacka (1062,4) — Velké
Knola — Muran (1259,7). V uvedenom profile je
knolské sivrstvie typicky vyvinuté a litofacialne v ce-
lom profile spracované (S. Bajanik 1965). Knolské
stvrstvie vystupuje po celej dizke krompasske;j skupi-
ny. Jeho hribka je premenliva, podmienend tak ty-
pom sedimenticie, ako i reliéfu a kolise od niekolkych
desiatok metrov do 350 metrov. Je zloZené z pestrych
polymiktnych zlepencov s ojedinelymi vioZzkami drob
a bridlic. Tmel zlepencov je piesCity. Na zloZeni
valinového materidlu sa podiela asi 15 horninovych
typov, no vadSina z nich ma iba lokilnu platnost.
V tektonicky exponovanych zonach si zlepence stla-
¢ené a maju plosne paralelni textiru.

Lokilne sa v zlepencoch vyskytuji vlozky drob
a bridlic. Ojedinele (napr. Cierna hora pri Dobsinej)

Obr. 6 Litostratigrafickd schéma krompasskej skupiny
1—zlepence, brekcie;  2—pieskovee, brekeie;
3—zlepence ; 4—pieskovee; S—bridlice; 6—kyslé az

intermedidrne vulkanity ; 7—vulkanoklastické horniny ;
8—arkozy; 9—striedanie bridlic a pieskovcov;
10—evapority.




boli v najvyssich castiach knolského siivrstvia zaznamenané€ i tenké polohy kremen-
nych porfyrov.

Petrovohorské stvrstvie

Pomenovanie : Podla Petrovej hory (k. 608,0), 3,5 km v. od Krompéch.
Typovy profil: Oblast Petrovej hory (v. svahy, zérez cesty v doline Zdhora).
Zarez cesty odkryva v dizke asi 200 m petrovohorské siivrstvie. Sii tu zastipené

- zakladné fécie spracované litofacidlne, petrograficky a petrochemicky (S.Bajanik

— A. Vozarové in A. Vozarova—J. Vozar et al. 1979).

Typickym ¢lenom tohto sdvrstvia si kremenné porfyry. Generalne vystupuji
v dvoch hlavnych polohich. Z oblasti Novoveskej huty je zname (I. Rojkovié
1967), ze stratigraficky niZSia poloha ma vy3si stupefi acidity. Stupefi premeny
kremennych porfyrov je rozny. Od kompaktnych, pripadne slabo stlacenych typov
s porfyrickou $truktirou aZz po porfyroidy vystupujice v zénach, v ktorych sa
dynamické zlozka uplatnila intenzivnejsie. Okrem acidnych vulkanickych ¢lenov
boli ojedinele zaznamenané i ¢leny bazickejsie. Z oblasti KoSickej Belej a Krompach
sa uvadzaja porfyrity (M. Mahel 1952, M. Ivanov 1957), z okolia Krompich -
opisuje 1. Rojkovié (l. c.) kremenné a dioritové porfyrity. Permsky vulkanizmus
ma znaky linedrneho vulkanizmu.

Stéasfou vulkanickej aktivity je pestré $kila vulkanoklastickych hornin objemom
vysoko prevySujica vlastné vulkanické horniny. Vystupuji v rézne hrubych polo-
héch v celom sdvrstvi — pozvolne spité s ostatnymi sedimentarnymi horninami. St
to popolové tufy az lokdlne zaznamenané aglomeratické variety. Z tufitickych
sedimentov popolové tufy, pieskovcové tufy, tufitické bridlice a tufitické zlepence.

Hribka : Maximélna hriibka petrovohorského siivrstvia sa odhaduje na 750 m.

Novoveské suvrstvie

Pomenovanie : Podla Novoveskej Huty.

Typovy profil : Strazansky kopec (k. 898,2) — Novoveska Huta. Diferencia-
cia bazénu podmienena synsedimentirnou tektonikou spdsobuije, Ze lokilne (Cier-
na hora — Dedinky — Novoveskd Huta — Rudiiany, na V Kosicka Bela; J. Vac-
lav—A. Vozarova 1978) dochddza k lagunarnej sedimenticii. Toto sivrstvie je
typicky vyvinuté v oblasti Novoveskej Huty, kde dosahuje az 400 m hnibky. Je
Zlozené z pestrych bridlic a pieskovcov s polohami sadrovca a anhydritu, najma vo
svojich spodnych &astiach s polohami brekcii. Sti¢asfou sivrstvia si i tzv. vrchné
zlepence.
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Gocaltovski skupina

V juinej Casti SpiSsko-gemerského rudohoria sa nachddza komplex detritickych
sedimentov so slabymi prejavmi acidného vulkanizmu, ktory spociva diskordantne
na zvrasnenych a metamorfovanych horninach starSieho paleozoika gemerika. Jeho
§tidiom sa zaoberal cely rad autorov — ich pozornost sa zameriavala predovietkym
na rieSenie stratigrafického zaclenenia.

Vysledky geologického mapovania, Struktirnej, litofacidlnej a sedimentarno-
-petrografickej analyzy, ktoré boli ziskané v juznej Casti SpiSsko-gemerského
rudohoria v poslednom desafro¢i (A. Vozarova 1973, 1977; P. Reichwalder
1973), boli podkladom pre nové litostratigrafické ¢lenenie mladopaleozoického
obalu juznej Casti gemerika. Cely komplex definujeme ako novi litostratigraficki
jednotku pod ndzvom gocaltovska skupina.

Pomenovanie celej skupiny bolo odvodené od obce Gocaltovo, vychodne od
Jelsavy, v juznej Casti Slovenského rudohoria.

Rozdelenie : Na ziklade litologickych kritérii bola gocaltovska skupina rozcle-
nena do dvoch oblastnych litostratigrafickych jednotiek nizsieho radu (obr. 6). Od
stratigrafického podloZia k nadloZiu je to: a) roznavské suvrstvie; b) Stitnické
stvrstvie. ‘

Typovy profil: V priamom stratigrafickom slede nad sebou sa nachadzaja
obidve siivrstvia v oblasti jv. od k. Hradok (na SZ od obce Gocaltovo, od ktorej bol
odvodeny nazov celej skupiny stvrstvi). Dalsie vyskyty sii v doline Blatnica, na Z od
Medzeva a na Z od JelSavy.

Hribka : Odhadovand hribka sedimentarnych sekvencii gocaltovskej skupiny je
600—800 m.

Litologickd charakteristika: Gocaltovska skupina je zloZity sibor predo-
véetkym klastickych sedimentov. Obsahuje polohy acidnych vulkanitov a vulkano-
klastickych sedimentov, tiez detritickych dolomitickych vdpencov, ktoré si ¢o do
objemu sice podradne zastipené, no si vyznamnymi stratigrafickymi horizontmi.
Bazilne Casti go€altovskej skupiny leZia diskordantne na zvrasnenych ametamorfo-
vanych staropaleozoickych komplexoch gemerika — na gelnickej skupine v zipad-
nej Casti a na §téskom sdvrstvi vo vychodnej ¢asti izemia.

Vniitornd stavba sedimentidrnych sekvencii gocaltovskej skupiny je zloZena
z dvoch megacyklov, pre ktoré je typické zjemiovanie sedimentov smerom do
vrchnych Casti. Spodny cyklus obsahuje sedimentarne ¢leny relativne hrubozrnnej-
sie nez vrchny cyklus, ktory je ukonéeny sedimentéciou detritickych dolomitickych
vdpencov. Hruboklastickd sedimentécia, v prvom cykle sprevadzana vulkanickou
aktivitou, je priamym odrazom synsedimentirnej tektonickej aktivity. Mineralogic-
k4 zrelost pieskovcovych ¢lenov sa zniZzuje smerom od stratigrafického podloZia
k nadloZiu, v zdvislosti od zvySovania tektonickej aktivity. Klastické sekvencie
v spodnom megacykle odrizaji svojim zloZenim predchiddzajice Stadium peneple-
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~ Obr. 7 Litostratigrafickd schéma gocaltovskej
skupiny

1—zlepence; 2-—pieskovce; 3—prachovce;
4—bridlice; 5—karbonitové bridlice; 6—va-
pence, dolomitické vapence ; 7—vulkanoklastic-
ké homniny ; 8—paleoryolity, paleodacity.

nizécie v zdrojovej oblasti, zatial ¢o vrch-
nejsie svrstvia signalizuji rapidne oZive-
nie reliéfu, za si¢asnej akumulicie v se-
dimentatnom bazéne (A. Vozirovi
1977).

Nedostatok paleontologickych dokazov
zostava nadalej hlavnou pri¢inou rozdiel-
nych ndzorov na vekové zaradenie sedi-
mentov gocaltovskej skupiny.

V podstate mozno vy¢lenit dve skupi-
ny nazorov : jedna skupina autorov pred-
poklada vek karbonsky (D. Andrusov
1953, M. Mahel 1954, A. Klinec
1959, O. Fusdn 1959, L. Snopko
1966), druha skupina vek permsky (M.
Maiaska 1957, T. Gregor 1963, I. Var-
ga 1970, P. Reichwalder 1973, A.
Vozarova 1973).

Histéria: Po prvykrit opisal komplex
sedimentov vyvinuty v nadloZi staropa-
leozoickej gelnickej skupiny v celej Sirke
vyskytu (od Sirku aZ po Jasov) J. Suf
(1939), ktory ho nazval roziavsko-Zelez-
nickou sériou. Neskor M. Maska (1957) -
oznac€il cely juZzny pruh mladsieho paleo-
zoika nazvom Zeleznicko-jasovska séria;
v jej ramci vy€lenil vrstvy: a) hradocké
(psefiticko-pelitické) ; b) zadielske (psa-
miticko-pelitické) ; c) jelSavské (karbo-
natovo-pelitické). Vo svojej praci uvadza
autor hlavné litologické znaky, na zdklade
ktorych vymedzuje jednotlivé litostrati-
grafické jednotky, avSak ich rozsirenie
nevyznacuje kartograficky.

Rozinavské savrstvie

Tvori bazalnu ¢ast gocaltovskej skupiny.

Pomenovanie sivrstvia je odvodené
od mesta Roznava, od ktorého je na zdpad
i na vychod typicky vyvinuté.
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Typovy profil: Lokality skupiny typovych odkryvov sa nachadzaji v oblasti
zapadne od Roziiavy, sz. od obce Roziavské Bystré a v oblasti k. Ostra Skalka, na sv.
od obce Rikosska Bana.

Hribka : Roziavské sivrstvie je hrubé 200—400 m.

Litologickd charakteristika : Najstar$im litologickym ¢lenom roziiavského
siivrstvia st masivne pieskovce vyvinuté iba lokalne. Na zdpade sa vyskytujii v oblasti
k. Ostra Skalka, na SV od Rékosskej Bane a severne od Roziiavského Bystrého. Vo
vychodnej Easti tvoria viac-menej sivisly pruh od severnych svahov Tupého vrchu az
po dolinu Niznej Raztoky. Hribka horizontu dosahuje najviac 80 m. Petrograficky
zodpovedaji tieto pieskovce kremennym a arkézovym drobim s obsahom zin
kremena, draselného Zivca, plagioklasu (Ang.14), klastickej sfudy: V nadloZi pies-
kovcov sii vyvinuté zlepence, prevazne strednozmné, miestami na béze s obsahom
vadsich valinov. Lokélne tvoria bazalnu éast roZiiavského sivrstvia a leZia diskor-
dantne na staropaleozoickych horninéch.

Petrografické zloZenie zlepencov je priamo zavislé na zloZeni podloznych komple-
xov. V zipadnej Casti tzemia maji zloZenie oligomiktné (podloZie—gelnicka
skupina). Valinovym materidlom je kremefi a metakvarcity, priom smerom do
stratigrafického nadlozia ubida materidl metakvarcitov a pribidaji fragmenty
kremena. Vo vychodnej ¢asti tizemia maji zlepence prvého megacyklu polymiktné
zlozenie (podlozie—&toske sivrstvie). Valiny si tvorené kremefiom, pieskovcami,
metakvarcitmi, roznymi typmi fylitov, porfyroidov.

Vyznamnym stratifikaénym horizontom sd v sedimentoch roZiiavského sivrstvia
prejavy vulkanickej ¢innosti (P. Reichwalder 1973). V nadloZi zlepencového
horizontu a miestami uZ i pod zlepencami sa zjavuje tenka poloha pieskovych tufov
(hriibka 5—20 m), ktord ma znaéné ploiné rozsirenie. Len vzacne sa v tejto pozicii
nasli drobné telesi paleoryolitov a paleodacitov (J. Kantor 1950, A. Vozéarovi
1977, P. Kulich 1970).

Polymiktné a oligomiktné zlepence smerom do nadloZia pozvolne prechidzaji do
komplexu hrubo- a strednozrnnych pieskovcov. Vniitorna struktira tohto komplexu
je vyrazne cyklickd. Cykly sa zjemfiuji smerom nahor (typu ,.fining-upward*)
v bazilnych &astiach si hrubopieséité aZ zlepencové, smerom do vrchnych Casti
pieséité, v najvrchnejdich Castiach vzicne so zachovanymi fragmentmi vrstiev
pies¢itych bridlic.

Opisany vrstevny sled zodpoveda zhruba prvému megacyklu. Dali cyklus sa
zaéina vyvijatf v podobe nového zlepencového horizontu. Na vychode izemia ho
mozno sledovat od hrebeiia malého Jelenieho vrchu cez Jankov a Brezovy vrch aZ po
hlavny hrebefi medzi idolim Ciernej Moldavy a Blatnice (P. Reichwalder 1973).
Smerom na Z tvori vrcholové Easti hrebefia Osadnik—Tupy vrch, priom zlepence
nadobidaji vyraznejsie oligomiktny charakter. Na zdpade tzemia, v oblasti k.
Sebkova (z. od Goéaltova), si na obdobie vzniku druhého zlepencového horizontu
¢asove viazané prejavy daldej etapy vulkanickej Cinnosti. Je tu vyvinuty komplex
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zlepencov a pieskovcov, ktory obsahuje polohy vulkanoklastickych sedimentov
a drobné paleoryolitové telesa felzitickej Struktiry (opisal ich M. Misik 1953, M.
Ivanov 1965 a i.). Drobné vyskyty sedimentov s vulkanoklastickou primesou
a s telesami felzitickych vulkanitov sa nachédzaji tieZ v oblasti Rakos—Jelsava (A.
VozirovéiinT. Gregor et al. 1976).

Vulkanické horniny rozfiavského sdvrstvia, ktoré vystupuji v dvoch horizontoch,
patria k subalkalickym vulkanitom alkalicko-vapenatej série. Petrograficky zodpo-
vedaju radu ryolitovo-dacitovému, prechodnym ¢lenom medzi silno- a slabovapena-
tymi ryolitmi—dacitmi. Tomuto charakteru zodpovedaju aj sprievodné vulkanok-
lastické horniny (T. Gregor—P. Reichwalder—A. Vozi rova 1979).

Vek : Dékazy o veku roziavského siivrstvia si velmi vzécne. Nilezy sporomorf
z pieskovcovo-bridliénatého komplexu prvého megacyklu z oblasti sv. od Drnavy
mayju Sirdie rozpitie a st dokladom pre stefan D—autun (E. Planderovi 1980).

Sedimentacné prostredie: Sedimenty roziavského stivrstvia vznikali v sedi-
mentacnom prostredi kontinent4lnom, typu naplavovych kuzelov (A. Vozarovia
1977). Masy klastického materidlu prenasala Siroko rozvetvena siet horskych
potokov do pomerne plochej aluvidlnej niziny. Proximdlne &asti bazénu boli
lemované systémom proluvidlnych kuZelov, v dneinom stave Struktirne nezrelych,
slabo opracovanych zlepencovych telies. Smerom distélnejsim sa okrajové proluvi-
alne kuzele vytricali a doslo k vyvojusystému plochych aluvidlnych vejarov. Svedéia
o tom cykly typu zjemfiovania nahor ( »fining-upward*) oddelené navzajom erézny-
mi rozmyvmi, dnové vyplne koryt, konkévne typy Sikmych zvrstveni atd. V oblasti
aluvidlnej niZiny vznikali ob&asné jazera, v ktorych sedimentovali dobre vrstevnaté,
relativne jemnejsie sedimenty, miestami s gradaénym zvrstvenim. Okraj sedimen-
taného bazénu bol zaloZeny na zlomoch, na ktoré boli viazané i vulkanické centra.
Materiél z nich bol spolu s ostatnym detritom transportovany do sedimentaéného
bazénu.

Stitnické sdavrstvie

Pomenovanie : Podla obce Stitnik, na zapad od ktorej mé suvrstvie najiiplnejsi
vyvin. Po prvykrit ho opisal J. Bystricky a O. Fusan (1955) z oblasti medzi
Stitnikom a Jel§avou ako morsky vyvoj permu. Stitnické sivrstvie reprezentuje
strednu a vrchni ¢ast druhého megacyklu.

Roz3irenie: V oblasti medzi Stitnikom — Rozloznou a JelSavou, juzne od
Krajnej doliny, na zdpad od Jeliavy a na vychode v oblasti Brezového vrchu,
zapadne od Hacavy a zapadne od Zéadielskej doliny.

Hribka : 400—600 m.

Typovy profil: Sastava typovych odkryvov sa nachidza v oblasti medzi
Stitnikom a Rozloznou.

Litologickd charakteristika: Charakteristickou litologickou értou $titnic-
kého suvrstvia je cyklické striedanie pieskovcov a piescitych bridlic. Dobre vyvinuté
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vrstevné telesi zachovavaji konstantni hribku. Celkovo prevladaji v bazilnych
tastiach sivrstvia pieskovce, lokdlne si hrubSie zmité. Smerom do nadlozZia sa
zvysuje mnozstvo telies bridlic zelenosedej a fialovozelenej farby, pripadne bridlice
tplne prevladajd. V najvrchnejsich astiach §titnického sivrstvia sa objavujii tenké
polohy karbonétovych bridlic, tieZ detritickych vapencov a dolomitickych vapencov
a karbonatovych pieskovcov. Tvoria Soovkovité telesa hrubé 30—50 m. V podloZi
karbonéatovych sedimentov sa objavuje nestvisle vyvinuty horizont svetlosivych
strednozrnnych pieskovcov, ktoré si charakteristické pomerne vysokym obsahom
#iveového detritu (25—30 %) a klastickych sTid (10 %). Tieto typy pieskovcov boli
zistené severne od Licky a Borky a v oblasti k. Cerveni christ, severne od RozloZnej
(A. Vozéarova 1977).

V oblasti zapadne od Gocaltovského Mlyna bol banskymi pracami, ktoré robil
Ceskoslovensky urdnovy priemysel, n. p., zachyteny vulkanogénny horizont hruby
80—120 m, smernej dizky asi 2 km. Tiahne sa od Gocaltovského Mlyna cez juzné
svahy Starej Hory az ku k. 673 m (L Stimmel 1968). V bazilnych ¢astiach
vulkanogénneho horizontu sa nachadzaji tenké vylevné telesa felzitickych ryolitov,
smerom do nadlozia prevladaji vulkanoklastické sedimenty.

Vek : Stratigraficky sa $titnické savrstvie zaraduje na zaklade pracJ. Sufa (1930,
1960, 1963), ktoré sa opieraji o uréenia zvyskov flory Fr. Némejcom. Nové
preurdovanie starSieho nélezu $upiny §isky a vetviky druhu Pseudovoltzia liebeana
(Gein) Florin a nové nilezy listkov rodu Sphenozamites podla Fr. Némejca
svedéia jednoznaéne o vrchnopermskom veku. Na zéklade toho vyjadruje J. Suf
(1963) nazor, Ze zvysky schranok mlZzov, ktoré boli najdené na k. Haj v roku 1960
a boli priradené spodnému triasu, patria k teladi Antracossiidae Amal. 1928, resp.
k rodu Carbonicola Mc Coy 1855. Posledné palinologické §tidié E. Planderove i
(1980) dokladaji z horizontu bridlic s karbonatovymi telesami vekové rozpitie
spodny aZ stredny trias. Znamena to, Ze najvrchnejsie &asti §titnického stvrstvia
siivisia stratigraficky uz so spodnym triasom, tak ako to povodne predpokladal J. Suf
(1960) a na ziklade litologickych rozborov H. Béckh (1905) a M. Misik (1953).

Sedimentaéné prostredie : Brakické sedimentainé prostredie predpokladal
pre sedimenty z oblasti §titnika J. Bystricky—O. Fusdn (1955).

S najvicsou pravdepodobnostou mozno predpokladat v obdobi sedimentacie
Stitnického sivrstvia Siroko rozvinuti pribreznomorsk aluvidlnu niZinu, zo strany
kontinentu lemovani systémom jazier, ktoré ob¢as komunikovali s pribreznomor-
skou zénou. Mnozstvo klastického detritu bolo prinasané z kontinentu systémom
rieénych koryt, ktoré do tejto zony ustili. Najvrchnejsie Easti suvrstvia zodpovedaji
lagunarno-sebchovému komplexu. O bazénovom type sedimentécie sved¢i kon-
Stantn4 hribka vrstiev, éasté lamindrne zvrstvenie, gradacné zvrstvenie v pieskov-
coch, obsah klastickej sTudy, hojné znaky bioturbacnej ¢innosti organizmov a tieZ
nalezy odtlackov schranok mlZov na kopci Haj.

Do tlaée odporuéil O. Fusén a O. Samuel. :
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Stefan Bajanik—Anna Vozirovi—Peter Reichwalder

Lithostratigraphic classification of Rakovec Group
and Late Paleozoic in SpiSsko-gemerské rudohorie (ore mountains)

Summary

On the grounds of the geological map 1 : 50 000 of the Spissko-gemerské rudohorie (ore mountains)
a new scheme of lithostratigraphical division of the Gemericum Paleozoic was made.

Here we submit a proposal of a new lithostratigraphical division of the Rakovec Groupand of the Late
Paleozoic in the Spissko-gemerské rudohorie mts.

The Rakovec Group is characterized by basic volcanism with marked affinity to the spillite-diabase-ke-
ratophyre formation with tholeiitic magmatic trend. The age of the Rakovec Group has not been
biostratigraphically proved so far but it is ranged to the Middle-Lower Carboniferous on the basis of its
superposition to the Gelnica Group.

The Rakovec Group is divided in two lithostratigraphic units: the lower Smreéinka Formation
(terrigene sedimentary rocks dominant), and the upper Sykavka Formation (maximum basic volcanic
rocks, volcanoclastic rocks, fine-grained sedimentary rocks, sporadical intermediary and acid volcanic
rocks).lnthcsouthcrnpanoftheGennricumtthtésFormﬁm,mmﬁytcrﬁgene,ispamllcﬁzedﬁththc
Rakovec Group. In the basement of the Tertiary of the Lucenské kotlina (depression) a complex of
metasedimentary. rocks and basic volcanic rocks was revealed (bore hole FV — 1 Blhovce). The complex
is dated to the Givetian — Frasnian on the basis of sporomorphs and itis parallelized with the Rakovec
Group.

The Dobsindg Group comprises a group of sequences formerly denoted as the North-Gemerid
Carboniferous. It is stratigraphically overlain by the Rakovec Group. It is composed of terrigene
volcano-terrigene and carbonate lithofacies deposited in marine and deltaic-marine environments. The
Dobsindg Group is divided in four lithostratigraphic units: the Ochtinad Formation, the Rudiiany
Formation, the Zlatnik and the Hamor Formations. Their stratigraphical range is Viséan — Namurian
A to Westphalian D — Stephanian A?.

The Krompachy Group is characterized by continental sequences formerly denoted as the North-Ge-
meride Permian. It is divided in three lithostratigraphic units: the Knola Formation, the Petrova hora
Formation and the Novoveska Huta Formation (sedimentary sequences with evaporites). Basing upon
sporomorphs and radiometric dating the Krompachy Group is ranged to the Autunian? — Saxonian —
Thuringian.

The Goéaltovo Group represents the Late Paleozoic cover of the southern part of the Gemericum. It
rests unconformably on the Early Paleozoic Gelnica Group. It consists dominantly of clasticsedimentary
sequences with products of rhyolite-dacite volcanism. The Gotaltovo Group is divided in two lithostrati-
graphic units — the Rozitava and the Stitnik Formations.

The basal RoZilava Formation is coarse-clastic, with acid volcanic products in two horizons. It
comprised continental sedimentary facies of the alluvial fan type and alluvial-lacustrine facies. Its
Stephanian — Autunian age was determined on the basis of sporomorphs.

The $titnik Formation consists of rhythmically alternating sequences of sandstones and schists with
detrital dolomite limestones in their top parts. They deposited in the fluvial-lacustrine and logoonal-sab-
kha environments. Their Upper Permian age was determined on the basis of flora from the upper parts
only whereas sporomorphs are indicative of the Lower Triasic.

Translation: E. Jassingerova.
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Explanations of text-figures

Fig. 1 Scheme of distribution of Paleozoic lithostratigraphic units of the Spisko-gemerské rudohorie
(ore mountains)

1—Stitnik Formation; 2—Roziiava Formation (1—2 Go¢altovo Group); 3—Novoveska Huta
Formation; 4—Petrova hora Formation; 5—Knola Formation (3—5 Krompachy Group) ; 6—Héamor
Formation; 7—Zlatnik Formation; 8—Rudfiany Formation; 9—Ochtini Formation (6—9 Dob3ina
Group) ; 10—St6s Formation ; 11—Sykavka Formation ; 12—Smreéinka Formation (Rakovec Group);
13—localities of type profiles ; 14—boundaries of Formations ; 15—tectonic boundaries.

Fig. 2 Lithostratigraphical scheme of Rakovec Group

1—quartzites; 2-—quartz phyllites; 3—chlorite-sericite phyllites; 4—grey sericite-chlorite phyllites ;
5—basic volcanoclastic rocks; 6—metamorphosed diabases and spilites; 7—porphyric metadiabases ;
8—amygdaloidal metadiabases; 9—hematite quartzites; 10—acid and intermediary volcanic rocks;
11—gabbrodiorites ; 12—sericite-quartz phyllites.

Fig. 3 Lithostratigraphical scheme of the Dobsinid Group

1—coarse-grained and bouldery polymict conglomerates; 2—medium-grained and coarse-grained
conglomerates ; 4—sandstones ; 5—alternant schists and fine-grained sandstones ; 6—schists ; 7—dolo-
mite limestones, dolomites, 8—magnesites in main horizon ; 9—magnesites of lower horizon ; 10—crys-
talline limestones; 11—limestones with basic volcanoclastic material ; 12—basic volcanoclastic rocks;
13—metamorphosed basic volcanic rocks ; 14—a) schists with graphite, b) anthracite seams.

Fig. 4 Lithological profile of the Rudfiany Formation in Zapilenica valley

1—coarse-grained and bouldery polymict conglomerates; 2—medium-grained and coarse-grained
polymict conglomerates ; 3—medium-grained polymict conglomerates ; 4—fine-grained polymict con-
glomerates; 5—lithic graywackes; 6—sheets of cross-bedded sandstones ; 7—rocks of Rakovec Group;
8—debris ; 9—a) tectonic contact, b) unconformity.

Fig. 5 Schematic lithological profile of the Himor Formation in the bore hole G-37
1—conglomerates; 2—sandy conglomerates; 3—sandstones; 4—alternant sandstones and schists ;
5—schists ; 6—anthracite seams ; 7—limestones ; 8—cycles.

Fig. 6 Lithostratigraphical scheme of the Krompachy Group

1-—conglomerates, breccias; 2—sandstones, breccias; 3—conglomerates; 4—sandstones; 5—schists ;
6—acid and intermediary volcanic rocks ; 7—volcanoclastic rocks ; 8—arcoses ; 9—alternant sandstones
and schists ; 10—evaporites.

Fig. 7 Lithostratigraphical scheme of Go¢altovo Group
1—conglomerates; 2—sandstones; 3—siltstones; 4—schists; 5—carbonate schists; 6—limestones,
dolomite limestones ; 7—volcanoclastic rocks; 8—paleorhyolites, paleodacites.
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Geologicke préce, Spravy 75, s. 57—62, Geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava, 1981

Peter Straka

O veku série foederata

1 obr. v texte, 1 tab.

Abstract. Presented are results of micropaleontological research of insoluble remains of limestones
from partly metamorphosed beds covering the Kohiit Zone crystalline complex in the Vepor. Cherty
limestones of the Foederata Group contained a Conodont assemblage showing that the limestones are
amidst dark Karnic Schists. On the ground of this a new succession of lithostratigraphic units (Table 1)
may be suggested. Dolomites in the area of Scheibe are Upper Triassic.

Uvod

Suavrstvie metamorfovanych kremencov a vipencov vystupujiice asi 3 km na zdpad
od mesta Dobsina sa ozna¢uje ako séria foederata. Tiahne sa severovychodnym
smerom od obce Rejdové do horného toku Dobsinského potoka, kde m4 najiplne;jsi
vyvoj, zatiat ¢o ostatnu Cast buduji prevazne kremence a rauvaky.

Prvé pisomné spravy o sivrstvi pochadzaji uz zo zaéiatku XX. storoéia. Odvtedy
sa na jeho tektonické postavenie a stratigrafické zaradenie vystriedalo niekolko
nazorov, ziskavanych hlavne litologickym pozorovanim a koreliciou s obdobnymi
vrstevnymi sledmi. Zo star$ich hodno spomeniif pricu P. Rozlozsnika (1935),
ktory vy€lefiuje osobitni jednotku patriacu k veporidom a nazyva ju séria foederata.
Pripisuje jej staropaleozoicky, blizsie neuréeny vek, ale nevyluuje ani vek mezo-
zoicky. ObsiahlejSie a podrobnejsie rozpracoval tito sériu R. Schénneber g
(1948). Oznacuje ju ako obal krystalinika tisovskej zony spodno- a stredno-
triasového veku (kremence na béze, rauvaky a tmavé dolomity), ako malm (ruzové,
biele a svetlosivé vapence) aZ po spodny neokém (Eierne ilovité a iné bridlice). Toto
stratigrafické zaradenie urobil na zdklade paralelizicie s inymi vyvinmi v jednotkich
Zapadnych Karpit. A. Biely (1955) podiva vyéerpavajici obraz o geologickej
stavbe celej oblasti. Definitivne zamieta vek jury a kriedy a celému sivrstviu
pripisuje vek spodného a stredného triasu (verfén—anis a7 ladin), nevylucuje viak
vy$Sie stupne triasu. Nalez iidajného goniatita v sdvrstvi (J. Bystricky 1959)

Prom. geol. P. Straka, Geologicky tstav SAV, Dibravska cesta 9, 886 25 Bratislava
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spochybnil jeho mezozoicky vek, pripisuje sa mu vek karbonsky, a tymsa paralelizu-
je s dobsinskym vyvinom karbénu (M. Maska 1957).

Celkové predstava o veku hlavnych Elenov siivrstvia je v si¢asnosti takito:

— svetlé, ruzovkasté vapence s hfuzami rohovcov, vek ilyr — ladin;

— tmavé ilovité bridlice a tmavé vapence s rohovcami, vek anis;

— tmavosedé aZ éervené dolomity s rauvakmi, vek vrchny kampil — anis;

— bazilne kremence a pestré (ervenofialové a zelené) fylity a bridlice, vek spodny kampil.

Vek bol stanoveny na ziklade analégie s litologicky podobnymi vrstvami doloZeny- -
mi faunou v ,,stratenskej sérii* (V. Zoubek 1957, A. Biely 1961, M. Maheletal.
1967).

Jediny paleontologicky dokézany mezozoicky vek obalovej série krystalinika
kohiitskeho p4sma bol ziskany (A. Biely—E. Planderovi 1975) palinologickym
vyskumom &asti vrtného jadra, tvoreného metamorfovanym bridli¢nato-vapenco-
vym komplexom hornin tvoriacich podloZie Muranskej planiny. Vrt bol situovany
v severovychodnej asti Murénskej planiny v oblasti Sosnina. Na zdklade spérovo-
pelovej analyzy povazuji spominani autori krystalické vapence za anis alebo ladin.

Paleontologicky vyskum série foederata sa zameriaval na mikrofosilie z neroz-
pustnych zvySkov vépencov. Nakolko je celé izemie metamorfované a tektonicky
narusené, nedalo sa o¢akévaf pestrejsie spolocenstvo fosilii; metamorf6za pravde-
podobne vi&inu z nich zotrela alebo zdeformovala. Z celého po¢tu 22 vzoriek boli 4
pozitivne na konodontovii faunu. Odber tychto vzoriek je naznaleny na mapke,
miesto odberu v teréne je oznacené farbou.

o Scheibe

Mapa odberu pozitivoych
vzoriek nad cestou 3 km od
M.=1: 25000 Dobfinej




Vrstevny sled profilu:

kota 536,2 — Vysna Masa, kéta 1008,0 — Scheibe

a) kremence (Vy$na Masa);

b) Zlté, sivasté bridlice, piesCité aZ ilovité ;

¢) vépence az dolomity s rauvakmi;

d) svetlé, svetlosivé, ruZové slabokrystalické vipence s hojnymi Zilkami kalcitu a kremefia;
e) vépence tmavych farieb, Sedé az tmavé, rohovcové vapence, vlozky tmavych bridlic;

f) hrubé poloha tmavych bridlic so 3o8ovkami tmavych vapencov, ktora vytvara morfologicky vyrazné
sedielko pod kétou 1008,0;

g) sivé vipence prechddzajiice do dolomitov, sivé dolomity pod vrcholom

h) kremence budujice vrchol kopca Scheibe, (ide zrejme o opakovanie vrstevného sledu).

Na zaCiatku i na konci tohto komplexu hornin je zretelny tektonicky styk
s dobsinskym karbénom.

Opis pozitivnych vzoriek a zoznam nijdenej fauny

Pozitivne vzorky boli odobraté z tmavosedych celistvych vapencov (e), z rohovco-
vych vapencov pod bridlicami a zo $oSoviek tmavého vipenca uloZenych uprostred
tohto bridli¢natého siivrstvia (f). Priemerné mnoZstvo odberu sa pohybovalo od 2,5
do 3,5 kg.
Vzorka 8 D
Bola odobraté z tmavosedych celistvych vipencov, miestami so slabym ndznakom
bridli¢natosti. Vo vépenci sa vyskytuja Zilky kalcitu hrubé az 0,5 cm. V tesnej
blizkosti, v nadlozi, vystupuji tmavé slienité bridlice.
Nerozpustny zvySok obsahuje tito stratigraficky hodnotni konodontovi faunu:
Gondolella polygnathiformis Budurov—Stefanov (2 exemplare);
Gondolella navicula Huckriede (5 exemplarov);
Condolella sp. alebo Metapolygnathus sp. (1 silne deformovany dlomok);
Lonchodina hungarica Kozur—Mostler (3 exemplare).
Okrem toho bolo vo vzorke mnoho fragmentov deformovanych a poskodenych
jedincov, hlavne ozibkovanych konodontov. Nasiel sa tu aj rybi zub.
Vek vzorky: karn, kordevol alebo jul.

Vzorka 100
Vzorka bola odobrata z tmavosivych vapencov, ktoré vytviraji SoSovku uprostred
tmavych bridlic. Vapence nemaji znaky bridli¢natosti, tektonického porusenia a ani
vyrazné stopy po metamorféze. Patria k najvy$$im vipencovym ¢lenom siivrstvia.
Nerozpustny zvy$ok obsahuje tito stratigraficky hodnotni konodontovii faunu:
Gondolella polygnathiformis Budurov—Stefanov (3 exemplire);
Gondolella navicula Huckriede (8 exemplarov);
Gladigondolella tethydis (Huckriede) (5 exemplarov);
Prioniodina (Cypridodella) venusta Huckriede, (3 dlomky).
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Vek vzorky: karn, kordevol alebo jul.

Vzorka 101
Bola odobrati z tmavych krystalickych vapencov s vloZzkami rohovcov. Vépence
maji zreteIné znaky bridli¢natosti a si popretkdvané systémom jemnych Ziliek
kalcitu (7).
Nerozpustny zvySok obsahuje tiito stratigraficky hodnotni konodontovi faunu:
Gondolella polygnathiformis Budurov—Stefanov, (9 exemplarov);
Gondolella navicula Huckriede (4 exemplire) ;
Neohindeolla triassica (Miiller), (1 exemplér).
Vek vzorky: karn

Vzorka 102
Bola odobrati z hrubolavicovitych rohovcovych tmavych vipencov. Véipence nesd
stopy po rekrystalizacii a si popretkdvané bohatym systémom jemnych svetlych
ziliek.
Nerozpustny zvy$ok obsahuje tito stratigraficky hodnotni konodontovii faunu:
Gondolella polygnathiformis Budurov—Stefanov (3 exemplére);
Gondolella navicula Huckriede (8 exempldrov);
Gladigondolella tethydis Huckriede (5 exemplarov) ;
Prioniodina (Cypridodella) venusta Hucknede (3 dlomky).
Vek vzorky: karn, kordevol alebo jul.
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Konodontovi fauna ziskana zo vzoriek vyzbieranych na svahoch kopca Scheibe
(kéta 1008,0) uréuje vek tmavych vapencov a vapencov uprostred tmavych bridlic
ako karn. Typické rody len pre ladin alebo pre tuval sa nenasli, a preto je vek
upresneny na kordevol alebo jul.

Zaver

Najvyssi Clen série foederata si dolomity, je to zreteIné nadlozie karnského
bridliénato-vapencového sivrstvia, ma teda mozny vek vrchny trias, a preto sa dé
prirovnat k norickému dolomitu vo vyvoji choéského prikrovu. Celkovi sukcesia
série foederata niapadne pripomina vyvoj triasu choéského prikrovu s pritomnostou
hrubého bridli¢nato-vapencového sivrstvia, pravdepodobne s hlbkovodnejsim vy-
vinom a hlavne s Gplnym nedostatkom karpatského keupru; ni¢im nepripomina
paraautochténny vyvoj série Velkého Boku, ktory sa oznacuje ako okrajovy vyvin
krizfianskej jednotky. Séria foederata sa zaraduje ako jeden z vrstevnych sledov
severogemeridného mezozoika (M. Mahel 1957) a je pravdepodobne presunuti na
kratku vzdialenost a zavrasnena na rozhrani krystalinika a karbénu.

Vyseparovani fauna mala jasné znaky termodynamickej metamorfézy — ko-
nodonty tmavej farby, bizarne poskriicané a polimané jedince. Nerozpustné zvysky
vipencov priniesli mnoZstvo metamorfnych minerilov, ktorym sa mala venovat
vicsia pozornost.

Do tlace odporucil A. Biely.
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Geologické prace, Spravy 75, s. 63—76,Geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava, 1981

Milan Motkovsky

Hilubinny styk centrilné karpatského paleogénu
s bradlovym pasmem v Sarisské vrchoviné podle vysledkii
reflexné seismickych méfeni

11 obr. v textu, anglické resumé

Abstract. The seismic reflection profiles measuredbyﬂtemthodofthcoommon;lepﬂmpointhut
of Sabinov in East Slovakia were used for tracing boundary between the Central“Carpathian Paleogene
(the Podhale Flysch) and the subjacent Mesozoic of the Central Carpathian nappes. The Paleogene forms
an asymmetrical trough deepest near the Klippen Belt. Toward south the basement rises to the outcrops of
the Branisko Mts. The Klippen Belt dips steeply southward and its tectonic contact with the Central-Car-
pathian Paleogene is traceable at least to the depth of 5 km. According to the seismic reflection
measurement hardly significant reverse overthrust of the Klippen Belt on the Central Carpathian
Paleogene can be interpreted.

Uvod

Nazory na genezi, funkci a stavbu bradlového pasma Karpat jiz od zahdjeni vyzkumii
byly a jsou Casto protichidné. Je to podminéno, vzhledem k povaze problému,
relativné malou odkrytosti terénu, riznym charakterem styku v riiznych oblastech,
hlavné viak nedostatkem konkrétnich dat o hluboké stavbé tohoto vyrazného
fenoménu.

Teprve v posledni dobé, kdy se i tato oblast dostidva do sféry zdujmi ropaiské
prospekcee, ziskdvime hlubinnymi vrty Gdaje, které je mozno konfrontovat s tidaji
ziskanymi povrchovym geologickym mapovanim. Vzhledem k pouze ob&asnému
odbéru vrtnych jader u ropafskych vrti, a ne vidy jednoznaéné paralelizaci
litostratigrafickych jednotek, nebyvi tato tloha snadna.

Svédci pro to napf. zcela protichlidné interpretace tidajit hlubinnych vrtii o stavbé
bradlového pasma a jeho styku s centrilné karpatskymi jednotkami na Zakarpati
v blizkosti &l. hranic u Svaljavy (S. S. Kruglov—S. E. Smirnov 1967,0. S.
Vijalov 1974, S.S. Kruglov 1974).

RNDr. Milan Motkovsky, CSc., Geofyzika np., Brno, post. pf. 62, 612 46 Brno 12
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Vyznamnym piinosem pro feSeni hlubinné povahy styku bradlového pasma
s centrdlné karpatskymi jednotkami je pouziti reflexni seismiky v modifikaci SRB
(spoleéného reflexniho bodu). Maximalni objektivizace, tj. pfevedeni viech ziska-
nych geofyzikilnich informaci do pifehledné, zpracovatelné formy tzv. asového fezu
a dale i podstatné zlepSeni kvality ziskanych reflexnich materidli podminéné
metodicky, pfineslo fadu zdvaZnych zjisténi.

Problematika zpracovini seismického materidlu

Pfi interpretaci reflexné seismickych profilli s pomérné znaénym mnoZstvim odraze-
nych signali registrovanych v tektonicky postizeném centralné karpatském paleogé-
nu vyvstdva otizka vérohodnosti materidlu. Je zfejmé, Ze vSechny registrované
odrazné elementy neodpovidaji vrstevnim rozhranim. Jako odrazna rozhrani mohou
fungovat rovnéz tektonické plochy, puklinové zony a pod. Na druhé strané je zndmo,
Ze rozhrani uklonéna vice neZ 45° nelze spolehlivé registrovat. Z toho vyplyva, ze
v centralné karpatském paleogénu postiZeném tangencidlni tektonikou, nebudou
z nejvét§i miry registroviany ohyby vrasovych ramen. Jejich registrace je dale
podstatné omezena jiZ tim, Ze tyto Casti strukturnich elementli jsou tektonicky
nejvice namozeny a nechovaji se jako vyraznéjsi odrazejici rozhrani.

Pfes to, jak se ukazuje, poskytuji reflexné seismickd méfeni fadu ddaji, kterd
vyznamné pfispivaji k feseni stavby i tak komplikovaného tektonického fenoménu,
jakym je bradlové pasmo.

V nasledujicim pfedklidame vysledky reflexné seismickych méfeni, provedenych
sz.od Sabinova, podél styku centrdlné karpatského paleogénu s bradlovym pasmem.

2N s]uezlsfe]

Obr. 1 Zjednodusené geologické schéma tzemi se situaci reflexné seismickych profili
1—magursky fly$; 2—bradlové pasmo; 3—centrilné karpatsky paleogén; 4—vychozy Braniska;
S5—hluninny vrt Lipany-1
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Jiz po zpracovani prvnich reflexné seismickych profili, zejména po aplikaci
difrakéniho sumovini, provedenych v centralné karpatském paleogénu vr. 1974, se
ukazalo zfetelné zonovani ziskanych materialii ve vertikalnim sméru, coz potvrdily
i nasledujici prace.

Svrchni z6na poskytuje nevyrazné reflexy, korelovatelné jen misty a vesmés jen ve
velmi krétkych dsecich. Na profilech jz. — sv. sméru zaklesiva smérem k bradlovém
pasmu, za vyrazného nariistini mocnosti. Tuto z6nu jsme podle seismologickych
pfiznaki pokladali za projev centrdlné karpatského paleogénu (M. Mof-
kovsky 1975, 1977), coz potvrdil pozdéji provedeny hlubinny vrt Lipany-1.
V bazilni ¢asti z6ny se objevuji prvni souvisleji korelovatelna seismicka rozhrani,
kterd viak jak délkou tak i charakterem reflexii se od hlubsi zony lisi.

Hlubsi z6na je ndpadnid komplexy vyraznych, éasto 500 az 1000 m dlouhych
odréZejicich rozhrani. Vrt Lipany-1 ovéfil pfislu$nost téchto reflexnich rozhrani

k mezozoiku centrdlnich Karpat.

Popis reflexné seismickych profiii

Reflexné seismicky profil 13/74

Zacina asi 5 km s. od povrchovych vychozii Braniska a probiha ssv. smérem pfes
bradlové pasmo. Vyznamnymi pro zpfesnéni interpretace reflexné seismického
profilu 13/74 jsou ddaje ziskané vrtem Lipany-1, situovanym podle nivrhu B.
Leska et al. 1975 v tésné blizkosti profilu.

Podle pfedbéZného zhodnoceni J. Nem&oka (tistni sdéleni) vrt zastihl centralné
karpatsky paleogén v mocnosti 2663 m a v jeho podlozi mezozoické komplexy
centrilnich Karpat, nileZejici nejspiSe kriziianské jednotce.

Uklon vrstev v centrilné karpatském paleogénu je podle vysledkid reflexni
seismiky zna¢né€ proménlivy v diisledku hojné vrasové i zlomové tektoniky. Pohybu-
je se v rozpéti 1—40 °, vy3si hodnoty jsou podminény ¢asto pfimo zlomovymi
poruchami. Rada téchto poruch je dobfe sledovatelna na ¢asovém fezu. Jedna se
tedy o elementy, které poruSenim vrstevni stavby zhor$uji moznosti seismické
registrace.

Vyraznym reflexnim elementem je komplex Sambronskych vrstev, registrovany
v prostoru vrtu Lipany-1 na ¢ase 0,8—1,1 sec, coz zodpovida hloubkovému rozpéti
1800—2400 m. Komplex je poruSovin systémem tektonickych poruch se zapada-
nim k JJZ.

Mezozoikum centrilnich Karpat — jeho reliéf — zvyraznény spojitymi, navazuji-
cimi reflexy, generelné zaklesava k SV a vytvaii tak pred bradlovym pasmem zénu
s maximélnimi mocnostmi centrlné karpatského paleogénu (3000 m). Pfi jz.
ukonceni profilu reliéf centralné karpatského mezozoika se vynofuje az na éasovou
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Obr. 2 Reflexné seismicky profil 13/74 (¢asovy fez migrovany)
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Obr. 3 Reflexné seismicky profil 13/74 (hloubkovy fez)
1—centralné karpatsky paleogén ; 2—mezozoikum centrélnich Karpat ; 3—bradlové pasmo ; 4—reflexni
elementy
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aroven 0,6 sec (2 T), coz odpovida hloubce 1250 m. Vzhledem k blizkosti Braniska
nelze tedy podél jeho s. vychozii predpokladat tektonickou poruchu s vyznamnéjsi
vertikélni funkci. Mezozoikum je porusovino fadou zlomd, které vesmés pokracuji
i do centrilné karpatského paleogénu.

Tektonicky styk paleogénu s bradlovym pasmem je zietelny. Zona vyrazné
rozdilnych iklonii reflexii, navazujici na mapérsky zjistény kontakt (A. Matéjka
1963, J. Nemc¢ok 1974), je velmi strma, zaklesdvajici pod 60 °—65°k J.

Reflexné seismicky profil 21/78

Odméteny rovnéz v sj. sméru, tj. pfiblizné kolmo na povrchovy pribéh bradlového
pasma, pfispél k feseni strukturni stavby lipanské elevace, zji§téné jiz profilem
12/75. Monoklindlni zaklesavani reliéfu mezozoika smérem k S je naruseno
antitetickym poklesovym zlomem cervenickym s amplitudou okolo 150 m. Na
vysoké kfe Cervenického zlomu v ¢asovém intervalu 0,8 sec az 1,1 sec, ktery
povazujeme za vlastni rozhrani paleogén — mezozoikum, se objevuje pomérné
vyrazny komplex reflexi, ktery viak podle udajii kfizujiciho profilu 12/75 musime
povazovat za soubor reflexii, vznikajicich v centrdlné karpatském paleogénu.
Tektonické omezeni bradlového pisma je zfetelné pferuSenim reflext bazalniho
paleogénu a svrchni ¢4sti mezozoika.
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Obr. 4 Reflexné seismicky profil 21/78 (¢asovy fez migrovany)




Obr. 5 Reflexné seismicky profil 21/78 (hloubkovy fez)

Reflexné seismicky profil 22/78

Casova verze seismického profilu vykazuje obdobny obraz jako soubéZzny profil
21/78. Korelace reflexi, odpovidajici reliéfu centrdlné karpatského mezozoika,
nasvédéuje na naristajici amplitudu &ervenického zlomu a na event. pfitomnost
dalsi soubéZné poruchy. Amplitudu éervenického zlomu moZno stanovit na 300 m.

Na profilu 22/78 je mozno velmi dobfe sledovat hlubinnou stavbu bradlového
pasma. I tam, obdobné jako u profilu 13/74, bylo moZno prokézat i v hloubce
3—5 km strmou povahu tektonické zony, oddélujici na povrchu centrélné karpatsky
paleogén od vrstevnich komplexi bradlového pasma.

Charakteristickym prvkem je vyrazna kumulace reflexii v mezozoiku budujiciho
podloZi centrilné karpatského paleogénu oproti absenci odrazného materialu ve
vyssich partiich bradlového pasma.

Zajimavé poznatky byly ziskany i reflexné seismickymi profily, odméfenymi
soubézné s prilbéhem bradlového pasma. I kdyZ pro feSeni tektoniky spjaté
s bradlovym pasmem nemaji takového vyznamu, poskytuji fadu idaji o vrstevnich
elementech zejména mezozoickych komplexii. V podélném sméru (tj. SZ—JV) se
tyto chovaji jako podstatné méné ¢lenéna fyzikalni rozhrani (oproti sv.—jz. sméru)
a poskytuji znaéné mnoistvi informaci. Podélné profily jsou rovnéz nezbytné pro
propojeni tidajii zakladnich profilii kolmych na hlavni Zlomovou tektoniku, zejména
pfi sledovani morfologie mezozoika a pod.
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Obr. 6 Reflexné seismicky profil 22/78 (éasovy fez migrovany)
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Reflexné seismicky profil 12/75

Probih4 priblizné 2 km j. od povrchovych vychozii bradlového pasma, soubézné, tj.
sz. — jv. smérem. | na tomto podélném profilu (obr. 8 a 9) je vyrazné z6novani
seismického materidlu s kratkymi, méné vyraznymi reflexy a se znaky intenzivniho
tektonického poruseni v centralné karpatském paleogénu. Pouze v bazilni asti se
objevuji souvislejii a méné postizené horizonty. Mezozoikum se vyznaCuje vyrazny-
mi, misty navazujicimi reflexy. I uvnitf tohoto komplexu pozorujeme dal3i clenéni.
Jsou to vzidjemné ostfe ohraniCené Casti s riznymi vrstevnimi tklony, které
odpovidaji diléim tektonickym Supindm. Kromé starsi tangencidlni tektoniky, ktera
podminila pfikrovovou stavbu mezozoika a postizeni centralné karpatského paleo-
génu, jsou na profilu 12/75 registrovany rovnéz mladsi, nejspiSe neogenni poklesy.
Projevuji se zfetelné zejména na reliéfu mezozoika. Nejvyznamnéjsi z nich Ize
shodné s vysledky mapovacich praci ztotoziiovat s vychodnim zlomem Braniska —
podle M. Mahela et al. (1967) zlomem S$indliarskym. Jeho amplituda
registrovana na reflexné seismickém profilu 12/75 dosahuje az 600 m.

Dile Ize na profilu identifikovat ¢ervenicky zlom. Pivodné nebylo moZno
rozhodnout, zda elevace centrdlné karpatského mezozoika je podminéna pouze
modelaci reliéfu béhem hidtu pfed eocenni trangresi, ¢i zda se jedna o fenomén
podminény zlomovou tektonikou (M. Mofkovsky et al. 1977). Teprve jiz vyse
popsané profily 21/78 a 22/78 prokazaly vétsi vliv a vyznam zlomové tektoniky.

Co se tyCe stafi zlomu, nelze se s ur€itosti vyjadfit k pozdéjsi funkci. Jeho
identifikace ve vysSich éastech Sambronskych vrstev je obtizna. Zlom epigeneticky
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Obr. 8 Reflexné seismicky profil 12/75 (¢asovy fez migrovany)
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porusuje reliéf mezozoika a bazdlniho centralné karpatského paleogénu, kdezto ve
svrchnich ¢astech paleogénu pravdépodobné zanika.

Na profilu 1ze pomérné rovnéz velmi dobfe sledovat priibéh ponofeného bradlo-
vého pasma. Projevuje se jako zOna s podstatné vyraznéjsi tektonizaci, ostfe se —
v roviné fezu — odliSuje od nadloznich komplexi sérii kriznanského pfikrovu.
Sklony reflexi v této zoné jsou ndpadné protichidné. Zvedani se reliéfu bradlového
pasma a celd morfologickd elevace podkladu centralné karpatského paleogénu pfi
jv. ukonceni profilu jsou asi jen zdanlivé. Jsou nejspiSe podminény obloukovitym
prubéhem bradlového pasma vici seismickému profilu sv. Sabinova.
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Obr. 9 Reflexné seismicky profil 12/75 (hloubkovy fez)

Reflexné seismicky profil 23/78

Byl odméfen j. od profilu 12/75 soubézné s pribéhem bradlového pasma. Byla jim
upfesnéna korelace mezi profily 21/78 a22/78 a zpfesnén priibéh rozhrani paleogén
— mezozoikum. Vyznamnym piinosem je piesvéd¢ivé potvrzeni Cervenického
zlomu. Vedle tohoto se na profilu projevuje poruSenim korelace a posuvem
vyraznych reflexi dalsi soubézna zlomova porucha, snad pfesmykového charakteru.
Vychodni omezeni lipanské elevaéni oblasti Sindliarskym zlomem se projevuje méné
vyrazné oproti profilu 12/75. Z pfedloZené interpretace vyplyvd zmenseni amplitu-
dy zlomu, které zde ¢ini okolo 500 m.
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Obr. 10 Reflexné seismicky profil 23/75 (¢asovy fez migrovany)
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Na profilu je vyrazné patrné vertikalni z6novani seismickych reflexa v centralné
karpatském paleogénu, odrédZejici rozdilna seismogeologick4 prostfedi. Zatimco
pfevazna Cast poskytuje kratké, vzhledem k priibéhu profilu na hlavni strukturni
prvky subhorizontélni reflexy, bazalni ¢4st o mocnosti okolo 500 m odr4zi podstatné
rozmérnéjsi rozhrani. Reflexy od reliéfu mezozoika a i od jeho vnitini stavby jsou
vyraznéjsi.

Souhrn vysledki

Poznatky obecnéjsiho rézu, tykajici se geologické interpretace reflexné seismickych
materiali v oblastech zakrytych centralné karpatskym paleogénem, jsme uvedli jiz
dfive (M. Mofkovsky 1975, 1977). Hlavni zasady, doplnéné novymi poznatky, Ize
shrnout do nasledujicich bodt :

1, Komplex pfevazné Césti centrdlné karpatského paleogénu se vyznacuje
slabymi nevyraznymi reflexy, korelovatelnymi jen v kratkych dsecich. Absenci
souvislejsich horizont{i pozorujeme jak v blizkosti bradlového pasma, tak i v oblas-
tech vzdélenéjsich. Domnivime se, shodné s J. Nemé&okem et al. (1977), Ze tato
indikuje vétsi, neZ dosud uvazovanou mirou tektonického postizeni komplexu
centrdlné karpatského paleogénu jako celku. Vliv litofacidlnich zmén na kvalitu
seismickych reflext povaZzujeme az za druhotny.

Podminky vzniku prokézanych souvislejsich odrézejicich rozhrani, stratigraficky
vazanych na bazilni Cisti centrdlné karpatského paleogénu, zatim nejsou jasné,
mohly by byt podminény vétsi facidlni stabilitou. Jak délkou, tak i charakterem se
v3ak tyto lisi od reflexii z podloZzniho mezozoika.

2. Reliéf podlozi centrilné karpatského paleogénu se vétsinou projevuje vyraz-
nymi, souvisleji navazujicimi reflexy. Profily, probihajici soubézné s mladou pasem-
nou stavbou, vzhledem ke geometrii odrazejicich rozhrani poskytuji vice informaci.
Lze na nich pozorovat i diléi tektonické ¢leny (Supiny) mezozoika pfikrovii
centrilnich Karpat.

Na profilech kolmych vii¢i pribéhu hlavnich strukturnich prvki sz. — jv. sméru,
vzhledem k men$im rozmérim odréZejicich rozhrani vlivem smémé zlomové
tektoniky, je udaji podstatné méné. Vesmés lze sledovat jen generalni sklon
vrstevnich komplexii. Zietelnéji jsou na nich patrny projevy zlomové tektoniky.

Otédzku styku tekto-stratigrafickych jednotek centrilnich Karpat, mezozoika
krizfianského pfikrovu a mezozoika Braniska nelze ze seismickych materidli bez
dalsich vrtnich idaja bliZe fesit.

3. Reflexné seismicky obraz bradlového pasma, ve srovndni s komplexem
centralné karpatského paleogénu, je pfiblizné obdobny, projevuje se dalsi ochuzeni
materidlu. Podle vyraznych reflexi registrovanych jak na pfi¢nych tak i na podél-
nych profilech Ize usuzovat o vyskytu souvislejiich poloh rigidnich hornin az v hlubsi
Casti bradlového pasma. Zvlasté vyrazné je hlubinny priibéh bradlového pasma
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indikovan podélnym profilem 12/75, kde jsou pro né typické viii sobé kosé reflexy,
indikujici znaéné komplikovany stavebni styl. Absence reflext v jejich nadlozi je
tedy nejspiSe podminéna jiz primarné litologii, miZeme ocekdvat zastoupeni
prevazné pelitickych komplexdi. Lze si totiZ jen ztéZi pfedstavit, Ze v pfipadé
existence karbonétovych hornin by nevznikly a nebyly registrovény i pies sloZitou
tektoniku vyznamnéjsi seismické reflexy. Pro tuto okolnost svéd¢i i nevyraznost
bradlového pdsma v tithovém poli.

Vnitini, tj. jiZni, okraj bradlového pasma, zndmy z povrchového mapovini, se
strmé, jak predpoklidal jiz F. Chmelik (1967, str. 365), pod 65 ° ponofuje k J.
Podle piesvédCivych pfiznaki v reflexné seismickych materidlech, Ize jej v tomto
sméru sledovat az do hloubky pfes 5 km. Na vsech profilech, které prosly stykem
centrilné karpatského paleogénu a bradlového pasma, pozorujeme zénovani odra-
Zejicich rozhrani, které je ovlivnéno tektonickymi poruchami pfevaZné s vergenci
k J. PfesvédCivéjsich dokladi o mladsich pohybech spojenych se zpétnym pfesunu-
tim bradlového pdsma, tj. od S k J, v jeho hlubsi stavbé nenachazime.

Oproti koncepci vyznamného mladsiho zpétného pfesunuti bradlového pidsma na
centralnékarpatsky paleogén, dfive zde uvaZovaného zejména F. Chmelikem
(1967) a F. Chmelikem—B. Leskem (1976), jsou nové materidly spiSe
v souladu s vysledky vrti u Svaljavy na Zakarpatské Ukrajiné v interpretaci S. S.
Kruglova (1974), O. S. —Vjalova (1974) a s vysledky starSich praci reflexné
seismickych (M. Mofkovsky 1975, B. Lesko 1977) na &s. tizemi.

Interpretace ziskanych vysledkii svéd¢i alespofi na popisovaném tzemi pro
piivodni pfedstavu V. Uhliga (1907) o ponofovani bradlového pasma k jinu pod
centrdlné karpatské jednotky.

Do tlace odporuéil O. Fusin.
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Milan Mofkovsky

Deep contact between Central-Carpathian Paleogene and Klippen Belt
in the Sari$ska vrchovina hills
as shown by the results of seismic reflection measurements

Summary

Seismic reflection measurements by the method of common depth point, worked up by the migration
process were used for the study of the relief of the covered Mesozoic of the Central-Carpathian nappesin
the Central-Carpathian Paleogene along the Klippen Belt in East Slovakia.

The Central-Carpathian Paleogene alone — as a whole — does not show any continuous reflections. By
their character they confirm J. Neméok’s (1977) opinion about the tectonic deformations more intensive
than presumed. The subjacent Mesozoic shows conspicuous, more continuous reflections of partial
tectonic members (slices) of the Mesozoic of nappes. We only got scarce reflections from the higher parts
of the Klippen Belt. It is because of their intricate tectonics and predominant pelitic complexes. It is also
proved by inconspicuous indication in the gravitational field.

Northwest of Sabinov, the Central-Carpathian Paleogene forms an asymmetrical trough with its
deepest parts near the Klippen Belt. Owing to the later most likely Miocene fault tectonics the Paleogene
sediments preserved there in the thickness up to 3500 m. The internal, i. e. southern margin of the
Klippen Belt, revealed by surficial mapping is traceable down to 5000 m in seismic materials. It is
southvergent, dipping at about 65 °.

The materials gathered contradict to the conception of the deeper reverse thrust of the Klippen Belt
over the Central-Carpathian Paleogene in the area described.

75




Explanations of text-figures

Fig. 1 Simplified geological scheme of the area studied, with the situation of the seismic reflection profiles
1—Magura Flysch, 2—Klippen Belt, 3—Central-Carpathian Paleogene, 4—outcrops of Branisko Mts.,
5—deep drill hole Lipany-1

Fig. 2 Seismic reflection profile 13/74 (migrated time section)

Fig. 3 Seismic reflection profile 13/74 (deep section)
1—Central-Carpathian Paleogene, 2—Central-Carpathian Mesozoic, 3—Klippen Belt, 4—reflection
elements

Fig. 4 Seismic reflection profile 21/78 (time section migrated)
Fig. 5 Seismic reflection profile 21/78 (deep section)

Fig. 6 Seismic reflection profile 22/78 (migrated time section)
Fig. 7 Seismic reflection profile 22/78 (deep section)

Fig. 8 Seismic reflection profile 12/75 (migrated time section)
Fig. 9 Seismic reflection profile 12/75 (deep section)

Fig. 10 Seismic reflection profile 23/75 (migrated time section)
Fig. 11 Seismic reflection profile 23/75 (deep section

Translation: E. Jassingerova.
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Geologické prace, Sprivy 75, s. 77—90,Geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava, 1981

Dionyz Vass—Michal Elecko—Jan Bodnar

Tektonika Rimavskej kotliny
1 obr. v texte, 2 farebné obr., anglické resumé

Abstract. The authors summarize data about the tectonics of the Rimavsk4 kotlina (basin). The basin is
crossed by two NE-SW and NW-SE fault systems perpendicular to each other. Besides that there are
faults of the E-W and N-§ fault systems. The area of the basin is dissected into partial blocks by these fault
systems.

Rimavska kotlina (obr. 2) je sicasfou molasovych panvi v zadnej hlbine Zapadnych
Karpét. Je vyplnend hlavne ranou molasou (obr. 2). Hlavni molasu zastupuji
sedimenty egenburgu vyvinuté v juznej Casti kotliny a badensko-sarmatské vul-
kanoklastika v severnej ¢asti kotliny.

Pozdni molasu reprezentuje poltirska formicia, ktord ma charakter pokryvu
a hrabku asi 100 m (D. Vass 1979, 1981 ; obr. 2).

Tektonika Rimavskej kotliny, vzhladom na jednotvarny litologicky vyvoj hlavne;j
Casti vyplne (rand molasa), ako aj pod ,,maskujicim* vplyvom najmladsej aktivity
zlomov, ostala dlho skrytou a nejasnou. Na geologickej mape preditvrtohornych
dtvarov 1 :200000 Rimavskda Sobota si zobrazené takmer vyluéné zlomy
a zlomové Struktiry sz. smeru, ako aj zlomy vz. smeru a len podruzne je na mape
zobrazeny zlomovy systém smeru sv.

V uplynulom desatroci prebehol podrobny geologicky vyskum Rimavskej kotliny
doplneny komplexnym geofyzikdlnym vyskumom. Na ziklade tychto pric sa
podarilo podstatne spresnif tektoniku Rimavskej kotliny, ako aj stanovif
kvalitativne a kvantitativne vlastnosti viacerych vyznamnych zlomov porusujicich
vyplii kotliny, prip. aj jej podlozie.

Pri analyze tektoniky Rimavskej kotliny sme vyuzili:

1. Nové poznatky ziskané pri zostavovani geologickych mép 1:25 000 vritane
poznatkov ziskanych mapovacimi vrtmi. Mapovacie vrty na viacerych miestach
zasiahli predtrefohorné podloZie a poskytli obraz o stavbe trefohornej vyplne
kotliny.

RNDr. Dionyz Vass, CSc., RNDr. Michal Ele¢ko, Geologicky tstav Dionyza Stiira, Mlynsk4 dolina 1,
809 40 Bratislava
Ing. Jan Bodnir, Geofyzika, n.p., Geologicka ul. 18, 834 37 Bratislava
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2. Vysledky interpreticie komplexného geofyzikidlneho vyskumu, ktory spolu
s vysledkami vrtnych prac poskytol informacie o hribke vyplne Rimavskej kotliny.

3. Poznatky o rozireni tiaZovych anomalii ziskané pri rekonstrukcii geologickej
stavby, ktoré kore$ponduji s hriibkou trefohornych sedimentov (mapa tiazovych
uc¢inkov trefohornych sedimentov).

4. Identifikdciu zlomov porusujicich kotlinu interpretovanych aplikovanymi
geofyzikilnymi metédami. Pri lokalizécii zlomov sme prihliadali na:

— vyrazné zmeny interpretovanej hribky trefohornych sedimentov zistené vertikdlnym elektrickym
sondovanim ;

— vysledky premien zvyraziiujicich linearitu anomélneho tiaZového pola (indicie vertikalnych hustot-
nych rozhrani, intenzita horizontilnych gradientov a pod.);

— vyrazné zmeny priebehu reliéfu predtrefohorného podloZia indikované seizmickymi meraniami.

5. Dalej sme vyuzili identifikdciu zlomov na zéklade ich povrchovych prejavov
v morfoldgii a vo vyvoji sedimentov §tvrtohdr. Za indikatory zZlomu sme povaZovali:

— linearny priebeh dolin a rie¢nych tdoli ;

— vyvoj facetovych ploch na svahoch ddoli;

— motariska a zamokrené plochy v asymetrickych tdoliach ;
— asymetricky vyvoj terds Stvrtohdr.

V dalSom podidme opis stavby Rimavskej kotliny. Miestne nazvy, nizvy potokov
a riek, na ktoré sa v texte odvoldvame, ako aj vyznamné vrty si na obr. 2.

Uzemie Rimavskej kotliny porusuji hlavne dva na seba kolmé zlomové systémy,
a to systém SV-JZ a SZ-JV. Okrem toho sa na stavbe tizemia podielaji zlomy V-Z
a S-J zlomového systému (obr. 2).

Zlomovy systém smeru SV-JZ

Tento zlomovy systém (obr. 2) ma rozhodujiici vyznam pre stavbu vyplne Rimavskej
kotliny, menovite ranej molasy. Rani molasa predstavuje asi 90% vyplne kotliny.
Severovychodny zlomovy systém bol aspofi scasti syngeneticky vo€i ranej molase,
t. j. vo¢i sedimentom kiScelu a egeru. Tento zlomovy systém totiZ urCuje paleogeo-
grafiu v spominanom obdobi. Napriklad vymedzoval Safarikovski elevaciu, ktora
nebola v kiSceli zaliata morom. Eger ma na elevicii relativne plytkovodnejsi vyvoj
ako na poklesnutych kryhach sv. zlomového systému.

Od severu na juh mozno v Rimavskej kotline vy¢lenit tieto zdkladné zlomové
§truktdry sv. zlomového systému (obr. 3):
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1. Driencanskd okrajova kryha (D. Vass, M. Ele¢ko, J. Mello inD.
Vass et al. 1978) — nachddza sa na severnom okraji Rimavskej kotliny v priestore
medzi obcami Slizké a Drienc¢any. Na JV je vymedzend hostiSovskym zlomom,
ktory je morfologicky vyrazny a prebieha v idoli potoka teficeho cez obec
HostiSovce. Za prieénym sz. zZlomom potoka Blh sa povrchovy prejav zlomu straca.
Na driencanskej kryhe vystupuji na povrch horniny druhohor, na ktorych lezi tenké
savrstvie egeru.

2. Kryha Velkého Blhu (D. Vass, M. Elec¢ko, J. MelloinD. Vassetal.
1978) — je vymedzena na severe uz spominanym hostiSovskym zlomom a na juhu
zlomom rasickym, ktory prebieha zo severného okolia Rimavskej Soboty smerom na
SV k obci Rasice. Struktirnym pokracovanim tejto kryhy na V je okrajova kryha
Gemerska Ves — Coltovo. Obe spominané Struktiry rozdeluje zlom potoka
Turiec sz. smeru. Kryha Velkého Blhu je voli drien¢anskej kryhe relativne
poklesnuta.

Pomerne vysokii Struktirnu poziciu kryhy zvyraziiuje anomalia pri obci Velky Blh
(obr. 1). Je odrazom vyssej Struktirnej pozicie predtrefohorného podlozia voéi
juznej poklesnutej kryhe. Druhohorné podloZie na povrch nevystupuije.

Vrtmi bolo zistené, Ze druhohorné podloZie smerom na J, resp. na JZ, klesa.
(Napriklad nadmorska vyska terciér/mezozoikum vo vrte EUP-3 situovanom pri
okraji kryhy V. Blhu je plus 142,8 m. Vo vrte EUP-1 situovanom asi 8,5 km JZ sati
ista hranica nachadza vo vyske minus 29,10 m).

Tretohory, ktoré na kryhe vystupuji, si reprezentované sedimentmi egeru, ale
v niekolkych vrtoch bol zisteny v podloZi egeru aj kiScel, ktory chyba v drienéanskej
okrajovej kryhe. :

Radicky zlom vymedzuje kryhu Velkého Blhu na JV. Jeho existenciu potvrdil
i seizmicky profil 1R/77. Na tomto profile zlom velmi dobre kore$ponduje
s indikovanym vertikdlnym hustotnym rozhranim ziskanym z mapy tiaZzovych
ucinkov trefohornych sedimentov aj z odkrytej gravimetrickej mapy (J. Bodnar et
al. 1979, obr. 30, 34). Zlom je povrchovym prejavom plesivského zlomového
systému, ktory predstavuje vyrazné hustotné rozhranie, prebiehajiice od Balazskych
Darmot cez Rimavski Sobotu a Plegivec az k PreSovu (J.Plancdaret al. 1977, str.
11, pril 15). Zlom podmiefiuje hriibku sedimentov kiScelu a egeru a javi sa voéi nim
ako synsedimentarny. Prvé doloZené priznaky aktivity zlomu si v kiceli.

3. Okrajovd kryha Gemerskd Ves—Coltovo (vysoka kryha Bretka —
Gemerskd Ves: M. Elecko 1978 ¢oltovské kryha: D. Vass, M. Eleéko, J.
Mello in M. Elecko et al. 1975). Vysoké kryha je pokradovanim kryhy Velkého
Blhu, av3ak jej Struktirna pozicia je s¢asti odli$nd, analogick4 drienéanskej okra-
jovej kryhe, s ktorou viak bezprostredne nesivisi.

Predelom medzi kryhou Velkého Blhu a opisovanou kryhou je zlom potoka
Turiec. Jej juzné obmedzenie vytvira zlom potoka Sograd.

Na okrajovej kryhe vystupuje na povrch druhohorné podlozie, na ktorom lezi
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nehruba vrstva trefohornych litordlnych sedimentov kiScelu, litordlnych
a hlbokovodnejsich sedimentov egeru. Vo vychodnej Casti st pritomné tieZ sedimen-
ty daku.

Zlom potoka Sograd prebieha vsmere VSV-ZJZ so sklonom na J. Porusuje
dnes$né tdolie potoka Sograd, podla ktorého je pomenovany. Zlom mozno velmi
dobre korelovat so zistenym hustotnym rozhranim v trefohorach aj v predtrefohor-
nom podloZi (obr. 1). Zlom mé teda vadsi hibkovy dosah. Vyika jeho skoku je
priblizne 150 m. Zd4 sa, Ze bol aktivny pocas kiscelu a egeru, lebo podmiefiuje
hriibku tychto sedimentov a zohral tieZ dlohu pri paleogeografickej konfiguracii
tizemia (predstavuje s. vymedzenie zélivu kiScelského mora).

4. Kalosska poklesnuta kryha (D. Vass, M. Elecko, J. Mello in D.
Vass et al. 1978) je vymedzen na S raSickym zlomom a zZlomom potoka Sograd, na
J zlomom potoka Lapsa. Na V ju prieéne ukoncuje $titnicky zlom. Na JZ pokraéuje
do Luéenskej kotliny. Kryha ma tendenciu rozirovat sa na JZ. Javi sa ako najhlbsia
jednotka medzi okrajovymi kryhami a 3afirikovskou eleviciou. Na mapich
tiazovych iiéinkov trefohornych sedimentov sii v priestore tejto kryhy zobrazené dve
tiazové anomadlie — jedna v okoli obce Gemerska Panica a druh4 vyraznejsia oblast
v okoli Rimavskej Soboty (obr. 1). Obe tieto anomilie si prejavom depresii
v predtrefohornom podloZi, vyplnenych trefohornymi sedimentmi. V priestore tejto
kryhy druhohory nikde nevystupujii na povrch. Najplytsie pod droviiou dne$ného
povrchu vystupuje vo vychodnej &asti kryhy (pri jej v. obmedzeni), a to menej nez
100 m. Smerom na JZ povrch podlozia klesé aZ do hibky okolo 1000 m, éo potvrdil
aj vit FV-1 (D. Vass—S$. Bajanik etal. 1978) situovany v jz. pokraovani kryhy
v Cerovej vrchovine. ;

Trefohornii vyplii na kryhe tvori hlavne eger a kiscel, ktoré sii vo vychodnej aj
zapadnej Easti zakryté ddkom. Kiscel bol dokazany vo vychodnej ¢asti vo vrtoch
DV-1 a R-3, sv. a s. od obce Gemersk4 Panica a v jz. Casti, uZ mimo $tudovaného
tizemia, vo vrte FV-1 pri obci Blhovce. V priestore medzi oboma spominanymi vrtmi
idaje o kisceli chybajii, nakolko v oblasti neboli hibené dostatoéne hiboké vrty.

Zlom potoka Lap$a, ktory vymedzuje kryhu na JV, prebieha v ddoli
spominaného potoka sv. od Safarikova. Smerom na JZ pokraluje az k zdpadnému
okraju Rimavskej kotliny do juzného okolia obce Hodejovce. Zlomsa sklafia na SZ.
Najvidsia odhadnuti vyska skoku je asi 200—250 m. Smerom na SV sa vy$ka skoku
zmensuje a na prie¢nom $titnickom zlome sa dplne vytrica. Zlom ovplyviiuje
sedimenty egeru a kiscelu a je synsedimentarny vo¢i sedimentom ranej molasy.

5. Safarikovski elevicia (D. Vass, M. Eleéko, J. Mello inM.Ele¢ko
et al. 1975). Na SZ ju vymedzuje uZ spominany zlom potoka Lapsa a na JV
neporadsky zlom. Juhovychodné obmedzenie kryhy smerom na JZ moZzno sledovat
az do severného okolia Rimavskej Sece. Dalsi priebeh elevécie je nejasny. Jednou
z pri¢in preco sa elevacia smerom na JZ vytrica si pravdepodobne prieéne zlomy sz.
smeru, pozdiZ ktorych elevicia stupiiovite poklesiva na JZ.
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V mape Bougerovych anomdlii aj v mapach odvodenych z tejto mapy réznou
transformaciou sa $afarikovska elevacia, hlavne jej sv. ¢ast, prejavuje ako vyrazna
pozitivna anomdlia (J. Bodnar et al,, 1. ¢.). T4 je prejavom elevicie predtretohor-
ného podlozia. Druhohorné podlozie vystupuje na povrch v niekolkych izolovanych
ostrovoch v Sirfom okoli Safirikova. Na druhohorich lezia trefohory reprezen-
tované egerom a vo vychodnej Casti aj sedimentmi daku. Hrilbka egeru v sv. Casti
dosahuje 100—200 m, pripadne menej, alebo v miestach vystupu predtrefohorného
podlozia eger chyba. Hriibka smeromnaJZ, t. j. vsmere pondrajicej sa osi elevacie,
narast4 az na 700 m. Vrty pritomnost kiScelu na elevacii nepotvrdili, avSak nemozno
vylaéit jeho pritomnost v miestach, kde elevéciu prie¢ne porusuje zlom potoka Blh.

Safarikovska elevicia je rozéleneni pozdiznymi zlomami. Toto Elenenie je
najvyraznejsie v sv. Casti elevicie, t. j. v SirSom okoli Safarikova, kde eleviciu
rozélefiuji pozdizne zlomy na niekolko kryh. Od severu na juh je to:

a) Safirikovskd vysokd kryha — vymedzuje ju zlom potoka Lapsa
a safarikovsky zlom. Na tejto kryhe vystupuje na povrch predtretohorné podloZie.

b) Poklesnutd kryha Panskej pustatiny — na JV ju vymedzuje zlom
prebiehajiici cez obec Hubovo (hubovsky zlom). S priestorom Ciastkovej pokles-
nutej kryhy koresponduje plosne nerozsiahla zdporna tiazova anomilia, ktoré je
odrazom depresie v reliéfe predtrefohorného podlozia. Na tejto kryhe druhohory
nevystupuji na povrch; hranica druhohory/trefohory vo vrte VNP-1 pri obci
Hubovo je v hibke 142,0 m. Tretohory reprezentuje eger ; je tu tieZ vyvinuty pliocén
(dak), ktorého hribka vzhladom k susednym vysokym kryham (Safarikovska a Na
ozvene) je relativne vacsia. AutonOmne postavenie ma tzemie v okoli k. Zelezny
vrch (v blizkosti §t. hranice s MILR), kde vrt DV-3 ukazal, Ze pod pliocénom chybaji
sedimenty egeru a v nadlozi triasovych dolomitov su pelitické vrstvy s uholnymi ilmi,
nezname nikde inde v oblasti Rimavskej kotliny. Podobné sedimenty sii zname
v susednom madarskom tizemi a si povazované za panén (nemozno vylicit ich
pontsky vek). Z uvedeného vyplyva, Ze oblast k. Zelezny vrch v egeri, resp. po egeri,
bola vyzdvihnuti a v panone, resp. ponte klesala.

c) Vysokéd kryha Na ozvene — vymedzuje ju na JV zlom potoka Lokierti.
V priestore tejto kryhy sa nachadza mala tiazova anomdlia kladnej polarity (obr. 1),
ktora je prejavom Ciastkovej elevicie druhohorného podlozia, ktoré vystupuje
k povrchu v sv. ¢asti vysokej kryhy pri byvalej Hubovskej samote.

d) Neporadska poklesnuta kryha —obmedzuje junaJV neporadsky zlom,
t. j. okrajovy zlom 3afirikovskej elevicie. Na tejto kryhe podloZie nevystupuje.
Tretohory dosahuji hribku az 500 m.

Neporadsky zlom — na JV obmedzuje Safarikovsku elevaciu voci abovskej
poklesnutej kryhe ; prebieha od obce Neporadza do severného okraja obce Rimav-
skd Sec. Je ukloneny na JV.

Zlom v sv. ¢asti riadi idolie potoka te¢iiceho cez obec Neporadza a jz. od Chanavy
sposobuje ohyb tidolia potoka Licka. V priestore obce Chanava zlom kore$ponduje
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s indiciami vertikdlnych hustotnych rozhrani v trefohorich a v predtrefohornom
podlozi (obr. 1; Bodnir et al., 1. c.). Zlom mé zrejme hlbsi dosah a porusuje aj
predtrefohorné podloZie. Synsedimentarnu aktivitu moZno predpokladaf v kisceli
a egeri, kedy zlom vymedzoval elevaciu, ktori nezaliala ki§celskd morsk4 transgresia
a na ktorej v egeri prebiehala relativne plytka morska sedimenticia. Z uvedeného
vyplyva, Ze zlom zohral déleZitd dlohu v paleogeografii ranej molasy §tudovaného
uzemia.

6. Abovska poklesnutd kryha (poklesnuti kryha Chanava—Ciz; D. Vass
et al. 1977). Na ¢&sl. zemi sa nachddza len severnd cast kryhy. Na severe je
obmedzena voci $afarikovskej elevacii neporadskym zlomom. Juzné obmedzenie
kryhy sa nachadza na izemi MLR a nebolo definované.

Vzhladom k tomu, Ze neporadsky zlom sa vyrazne neprejavuje v tizemi na Z od
prieéneho zlomu potoka Blh, abovskéd poklesnutid kryha vo svojej jz. Casti nie je
jednoznacne oddelena od Safarikovskej elevacie.

S abovskou poklesnutou kryhou kore$ponduje zdporna tiazova anomalia pri obci
Chanava a pravdepodobne aj velka zdporni tiazova anomalia Cerovej vrchoviny
(obr. 1). Této zasahuje len svojou okrajovou ¢asfou do jz. cipu $tudovaného lizemia.
Obe anomadlie st prejavom depresii reliéfu predtrefohorného podlozia.

Predtrefohorné podloZie je hlboko zaklesnuté. Hribka trefohdr narastd od SV
(asi 500 m) k JZ (v j. okoli Rimavskej Sece viacneZ 1000 m). Trefohory reprezentu-
ju sedimenty kiScelu a egeru. V pravdepodobnom pokracovani na JZ si na tejto
kryhe vyvinuté aj sedimenty egenburgu.

Poklesnuti kryhu éleni niekolko paralelnych pozdiznych zlomov. Dva z nich
prebiehajii v okoli obce Ciz. Na ich kriZovani s prieénymi zlomami sii prirodzené
vyvery ¢izskych minerdlnych vod, resp. vyrony tychto vod do vitanych studni.

Zlomovy systém smeru SZ-JV

Zlomy systému SZ-JV epigeneticky porusujia hlavni ¢ast vyplne Rimavskej kotliny,
t. j. ranii molasu. Mladsia ¢ast vyplne kotliny m4 bliZSie vztahy k tomuto zZlomovému
systému, takZe nemozno vylicit synsedimentdrne pohyby na zlomoch sz. smeru,
hlavne poéas vzniku sedimentov ddku (poltirske savrstvie).

Okrem toho boli zlomy aktivne v $tvrtohorach. Niektoré z nich riadia hlavne
rieéne toky Rimavskej kotliny (potok Turiec, potok Kalosa, potok Blh, stredny tok
rieky Rimavy).

Na $tvrtohorni aktivitu niektorych zZlomov poukazuje aj asymetricky vyvoj teras
na vysokej a poklesnutej kryhe zlomu.

Zlomovy systém sz. smeru (obr. 2) vytvira v Rimavskej kotline niekolko
zlomovych $truktir. Od vychodu na zapad boli vyélenené nasledujice Struktiry
(obr. 3):

1. Safarikovské poklesnuté kryhy (Safirikovskd poklesnutéd kryha; D.
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Vass 1976). Nachéddza sa vo vychodnej asti Rimavskej kotliny, na SV ju vymedzuje
Stitnicky zlom a na JZ zlom potoka Turiec. Od osady Kralik (juzna éast Safarikova)
smerom na J funkciu vymedzujiceho zlomu prebera zlom rieky Slanej sj. smeru.

Na tejto kryhe sii v nadloZi ranej molasy roziirené sedimenty pozdnej molasy, t. j.
déku.

Stitnicky zlom, ktory vymedzuje Struktiru na SV, je sicasne okrajovym
zlomom Rimavskej kotliny. Uplatiiuje sa v morfolégii tizemia v okoli obce DIha Ves,
kde ur¢uje dolinu nepomenovaného potoka. Jeho vyraznejsi morfologicky prejav
pozorujeme s. od Plesivca, kde uréuje morfolgiu doliny potoka Stitnik.

V azemi medzi Plesivcom a $tatnou hranicou nepredpokladame jeho velky hlboky
dosah, pretoZe sa v mapdach tiaZovych anomalii neprejavuje ako vyrazné hustotné
rozhranie.

Zlom potoka Turiec — vymedzuje $afarikovské kryhynaJZ. Jeho priebeh bol
vysledovany od osady Krilik aZ do s. okolia Chvilovej. Zlom je skloneny na SV
a jeho maximélna vyska skoku je priblizne150 m. Zlom sa prejavuje v morfolégii
izemia. Riadi ¢ast toku potoka Turiec (od Behyniec po Otroéok. Dalej na SZ
sleduje ddolie nepomenovaného Tavého pritoku rieky Turiec teéiiceho cez obec
Rasice. Od obce Polina a7 k obci Chvilovi sledu je priblizne dolinu potoka Zipadny
Turiec. Na §tvrtohornu aktivitu zlomu poukazuje asymetricky vyvoj teris potoka
Turiec medzi obcami Behynce a Otroéok. Na vychodnej poklesnutej kryhe zlomu si
vyvinuté terasy mladsie, zatial ¢o na vyssej kryhe zapadnejsii vyvinuté terasy starsie.
Z uvedeného vyplyva, Ze zlom bol aktivny v $tvrtohorach, ale pravdepodobne aj
v pliocéne. Vymedzuje $afirikovské poklesnuté kryhy, na ktorych je pliocén
rozsireny.

Safirikovské poklesnuté kryhy sii élenené niekolkymi zlomami sz. smeru men-
Sieho vyznamu. Tieto zlomy v oblasti samoty Vasas pri §titnych hraniciach s MI’R
pravdepodobne zohrali dlohu po egeri, pripadne aj po¢as egeru, lebo vo vrte DV-3
pri Zeleznom vrchu nebol eger zisteny, zatial Co zdpadnejsie je eger viade pritomny.
Na druhej strane, v tom istom priestore kde chyba eger boli zistené sedimenty
pandnu alebo pontu, ktoré nie sd zname z inych ¢asti Rimavskej kotliny.

2. Cizska hrast (D. Vass et al. 1977 ; ¢izske kryhy—D. Vass 1976 ; ¢izske
vysoké kryhy — M. Eleéko 1978). NaSVaV je vymedzena zlomom potoka Turiec
a sj. zlomom rieky Slani. Na JZ ju obmedzuje zlom potoka Blh.

Kryha ma klinovy tvar a vytraca sa v okoli Statnych hranic (j. od obce Vlkyia). Na
hrasti je vyvinutd rani molasa—kiscel a eger (kiScel viak v priestore medzi
Chanavou a Figou chyba). V severnej Casti kryhy st vyvinuté vulkanoklastik4
badenu—sarmatu. Na celej hrasti viak chybaji sedimenty pliocénu.

Z distribucie trefohornych hornin na hrasti usudzujeme, Ze sa ako hrast chovala
v pliocéne, resp. po pliocéne, zatial &o v bidene—sarmate jej hrastova pozicia nie je
dolozena, vzhladom na spominany vyskyt vulkanoklastik v jej s. &asti. Nové
vyzdvihy hraste potvrdzuiji tiez vysledky merani recentnych vertikalnych pohybov,
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ktoré maji v oblasti hraste pozitivne hodnoty v rozpiti 0,0—0,5 mm/rok (R.
Maréak et al. 1976). Cizsku hrast rozélefiuji pozdlzne zZlomy na vysoké a pokles-
nuté kryhy. Od SV na JZ st to: .

a) Stranska vysokd kryha — obmedzena zlomom potoka Turiec a z JZ
zlomom potoka Kalosa. Na tejto kryhe s. od obce Stranska pod $tvrtohornym
pokryvom vystupuje predtrefohorné podlozie.

b) Ruminska poklesnutd kryha — na SV juvymedzuje zZlom potoka Kalosa
a na JZ zlom potoka Teska.

¢) Cakovskd poklesnutd kryha — vymedzena uz spominanym zlomom
potoka Teska a zlomom potoka Blh.

Zlom potoka Blh vymedzuje hrast na JZ. Je skloneny k JZ. Jeho vyrazny
morfologicky prejav pozorovat medzi obcami Rimavska Se¢ a Budikovany, kde
prebieha v idoli potoka Blh. Od Rimavskej Seée na JV jeho morfologicky prejav
zanika.

Zlom v tseku medzi obcou Radnovce az do severného okolia obce Bitka
koresponduje s indikovanym vertikalnym rozhranim ziskanym z odkrytej gravimet-
rickej mapy (obr. 1). Této okolnost potvrdzuje relativne hiboky zasah zZlomu. Ako
linedrna Struktira sa prejavuje aj v mape tiazovych dcinkov trefohor. Zlom sa
prejavuje v morfologii izemia. Prebieha v tidoli potoka Blh a na jeho sv. kryhe si
miestami vyvinuté facetové plochy. Zlom podmiefiuje asymetricky vyvoj mindel-
skych teras, ktoré sii vyvinuté na poklesnutej kryhe a chybaja alebo st rudimentarne
vyvinuté na vysokej kryhe. Pozdejsie pohyby na zlome pravdepodobne prestali,
pretoze riské a wiirmské terasy si vyvinuté na vysokej kryhe zlomu.

3. Poklesnuté kryhy Lukovis§tia—Baétka (D. Vassetal 1977). Vymed-
zuje ich uz spominany zlom potoka Blh. Na JZ ich vymedzuje zlom rimavsky.

Na poklesnutych kryhach je vyvinutd rand molasa (kiscel, eger), hlavna molasa
v juznej Easti (egenburg) a v severnej Casti (vulkanoklastikd badenu—sarmatu).

Struktirne niziu poziciu opisovanych kryh voci Cizskej hrasti zvyraziuje pritom-
nost piestitych sedimentov egenburgu.

Rimavsky zlom (rimavska poruchovi zéna D. Vass et al. 1968) — prebieha
v adoli potoka Rimava, a to zhruba od obce Simonovce smerom na SZ. Od obce
$imonovce smerom na JV pokraéuje do Cerovej vrchoviny a na uzemie MLR. Je
ukloneny k JZ. Vy§ku skoku nepoznidme. V stavbe tretohor sa prejavuje tak, Ze na
jeho poklesnutej kryhe mé vadsi rozsah stvrstvie egenburgu a zachoval sa tieZ
pliocén—dak.

Zlom nekoresponduje s indiciami vertikalnych hustotnych rozhrani v trefohorach
ani v predtrefohornom podloZi. Treba viak upozornif na ohyby tychto rozhrani
v priestore, ktorym prebieha rimavsky zlom.

Na seizmickom profile 3R/1977 (A. Konya et al. 1978) v mieste, kde pretina
rimavsky zlom, sa meni kvalita predtrefohorného podlozia. Prejavuje sa to zmenou
hraniénych rychlosti. Z uvedeného vyplyva, Ze na rimavskom zlome sa styka
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mezozoikum silicika, ktor€ je vychodne od zlomu, s paleozoikom gemerika, zdpadne
od zlomu.

Zlom sa vyrazne uplatiiuje v morfoldgii izemia, kde riadi idolie rieky Rimavy.
Prejavuje sa vyraznou asymetriou rozloZenia terds. Terasy sd vyvinuté na pravej
strane, kym lava strana je zvacsa bez nich.

Poklesnuté kryhy Lukovistia-Batka si pozdizne ¢lenené na rad Giastkovych kryh
SZ. aZ SSZ. Smeru.

Vyznamnejsizlom sutorsky prebieha zidolia Rimavy (z okolia obce Chramec)
cez obec Siitor. Severne od obce sa §tiepi na dve vetvy prebiehajiice az do juzného
okolia obce Bétka. Je ukloneny na JZ. Jeho dalSie pokracovanie na SZ je nezretelné.
Existenciu zlomu v tomto priestore viak potvrdzuji:

— vyrazné zmeny v hriabkach egeru;

— pricbeh tiaZového pola zobrazeny v mape Bougerovych anomilii a vysledky interpretacii
geofyzikalnych merani;

— vulkanické neky zapadne od Drazic.

Domnievame sa, Ze porusenie egeru tymto zlomom je epigenetické, lebo zlom —
podobne ako aj iné€ zlomy sz. systému — zjavne porusuje zlomovy systém sv. smeru
syngeneticky voci ranej molase. Vulkanické neky ndm datuja aktivitu zlomu, resp.
jeho roztvorenie v obdobi bidden—sarmat. Na siitorsky zlom sa napéja dalsi, ktory
prebieha tdolim potoka te€liceho cez obec Belin aZ do juzného okolia osady Vinica
(cast Rimavskej Soboty). Zlom je ukloneny na SV a v istom tseku sa std¢a az do
smeru S-J. Na oba zlomy sa viaZu vyvery mineralnych vod (pri obci Sitor a Belin).

4. Poklesnuté kryhy Duzava—Kruzno (D. Vass 1976). Struktiira lezi na
pomedzi Rimavskej a Lucenskej kotliny. Do $tudovaného tizemia zasahuje len jej
sv. Cast.

Poklesnuté kryhy obmedzuje na SV rimavsky zlom a na JZ zlom oZdansky.
Ozdansky zlom vSak uz prebieha mimo $tudovaného tzemia.

Na poklesnutych kryhach je vyvinutid rand molasa (kiScel, eger) a v juZnej Casti
hlavnia molasa (egenburg). Mimo $tudovaného tzemia je tiez pritomna pozdna
molasa reprezentovand sedimentmi ddku (poltirska forméacia) a bazaltovymi vul-
kanitmi. Relikty bazaltovych vulkanoklastik si ojedinele zastipené aj na
$tudovanom tzemi.

Struktiirne nizsiu poziciu opisanych kryh voéi kryham Lukovistia—Bétka zvyraz-
fuje vacsie rozsirenie sedimentov egenburgu v juznej ¢asti izemia. V zhode s tym je
tiez pritomnost sedimentov diku, oviem mimo $tudovaného tizemia.

Poklesnuté kryhy si ¢lenené niekolkymi menej vyznamnymi zlomami sz. smeru.

Zlomy smeru S—J a V—Z

Nevytvaraji v Rimavskej kotline samostatné $truktdry, ale aj napriek tomu sa
urcitou mierou podielaji na stavbe vizemia.
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Vyznamnym zlomom sj. smeru je zlom rieky Slanej (obr. 2). Prebieha v adoli
rieky Slani priblizne od obce Bretka az do vychodného okolia obce Vikyia, kde
opusfa adolie rieky Sland a pokracuje dalej na juh po $tatnu hranicu.

Zlom, alebo lepsie povedané zlomové pdsmo, je pravdepodobne starého
zaloZenia. Podla O. Fusana et al. 1979 patri medzi vyznamnejsie krustalne zlomy
rudohorsko-pili¥ského bloku. Cleni luéensko-moldavsky &iastkovy blok. Treba vak
poznamenat, 7e doposial neboli zistené prejavy tohto zlomu v druhohorach, ktoré
podstielaji trefohory a miestami vychadzaji na povrch. Na oboch stranéch zlomu
v okoli Safirikova totiz vystupuji rovnaké druhohory (stredny—vrchny trias
silického prikrovu).

Zlom sa zaktivizoval v $tvrtohoréch, ¢oho dokazom je linedrny sj. priebeh rieky
Slanej od obce Bretka po obec Vlkyiia. Jeho aktivitu v $tvrtohorach potvrdzuje tiez
asymetricky vyvoj teras. Na jeho vychodnej poklesnutej kryhe sd vyvinuté rozsiahle
Stvrtohorné terasy.

Merania recentnych vertikdlnych pohybov upozoriiuji, Ze zlom je aktivny aj dnes,
pretoze sprostredkuje vychodné obmedzenie stipajiicej éizskej hraste (P. Maréak
et al. 1976).

Vyznamny zlom vz. smeru prebieha v ddoli dolného toku rieky Rimava (obr.
2). Ide pravedpodobne o zlomy, resp. zZlomové pasmo, hibokého zaloZenia, prejavu-
jice sa ako vertikdlne hustotné rozhranie v trefohorach aj v ich podlozi. Zvlast
vyrazné indicie vertikdlneho hustotného rozhrania boli zistené medzi obcami
Dubovec a Hodejov (na mape indicii vemkalnych hustotnych rozhrani v predter-
ciérnom podloZi), resp. medzi Simonovcami a Hodejovom (na mape indicii vertikal-
nych hustotnych rozhrani v terciéri — obr. 1; J. Bodnér et al. 1979).

Nemozno vyliéif, Zze zlomové pasmo zohralo vyznamni tdlohu v obdobi pred
kiScelom a Ze sa pripadne spolu s neporadskym zlomom podielalo na konfiguracii
predkiscelského reliéfu.

Podla novych idajov o stavbe podlozia totiz vieme, Ze kvalita podloZia sa v oblasti
vz. tektonickej zony, resp. juzne od nej, meni. Vo vrte C-2 (Ciz) bol zisteny spodny
trias a v hydrogeologickom vrte MJC-1 pri CiZi na zéklade sporomorf dokazala E.
Planderovi (dstne ozndmenie) vrchny trias. Vrt S-1 (Susa) na madarskom Gizemi
v podloZi trefohdr navftal slabometamorfované krystalické bridlice pravdepodobne
paleozoického veku.

Severne od opisovaného zlomového pasma overili vrty stredny—vrchny trias
(karbonity) silického prikrovu.

Povrchovym prejavom tohto zlomového pasma je jednak vyrazné linedrne
usporiadanie dolin hlavnych rie¢nych tokov Gortvy az po sitok s Rimavou, Rimavy
aZ po sitok so Slanou pri Lenartovciach a Slanej aZ po jej sitok s Bodvou s. od
Miskolca. Dal§im povrchovym prejavom je systém malych zZlomov vz. smeru (obr.
2); tieto sa javia ako fragmenty jedného sivislého zlomu vz. smeru, ktory rozbili
zlomy sv. az sz. smeru. Tieto fragmenty vz. zZlomu maji sklon na S.
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Fig. 3 Tectonic scheme of main fault structures of Rimavsk4 kotlina (depression)

1 — Gemeric and Veporic units undivided ; 2 — Egerian: conglomerates, organodetrital and organogenic limestones,
sandstones (basal and marginal beds — early molasse); 3 — Egerian; calcareous silts (schlieren) with sporadical
sandstones (early molasse) ; 4 — Eggenburgian : sandstones with glauconite (main molasse), 5— Badenian—Sarmatian :
andesite volcanoclastics (main molasse) ; 6 — Dacian : variegated clays, gravels, sands (late molasse) ; 7 — Rumanian to
Pleistocene : basalt tuffs; 8 a), b) — faults delimitating main fault structures, a) — established, b) — presumable, 8 c) —

ther faults established and presumable ; 9 — drill holes. Partial blocks of NE fault system: Safirikovo elevation: A —

aférikovo elevated block ; B — sunken block of P4nska Pustatina ; C — elevated block Na Ozvene ; D — Neporadza
sunken block. Partial blocks of NW fault system : a — Strénska elevated block ; b— Rumince sunken blocks ; c — Cakov
sunken block.




Zaver

Na stavbe Rimavskej kotliny maji rozhodujici podiel zZlomy dvoch zlomovych
systémov smeru SV-JZ a SZ-JV a niekolko zlomov smeru V-Z, resp. S-J.

Analyza tektoniky vo vztahu k celkovému vyvoju vyplne Kotliny ukazala, Ze
zlomovy systém smeru SV-JZ je starsi a ovplyviioval pravdepodobne syngeneticky
vyvoj ranej molasy (kiscel, eger) v kotline.

Povazujeme za potrebné upozomnif, Ze podobni dlohu v Ipelskej kotline
a prilahlej Podunajskej niZine zohrali zZlomy opaéného systému (SZ-JV). Tito
okolnost poukazuje na existenciu rézne usmernenych sil, ktoré formovali zZlomovu
stavbu v roznych ¢astiach oblika Zapadnych Karpat. Takéto rozdelenie silovych
vektorov bolo podmienené bud hibinnou blokovou stavbou aspofi vnitornych
Karpat, alebo siviselo so vznikom obliika karpatského horstva.

Zlomovy systém smeru SZ-JV vo vztahu k vyplni sa javi ako mladsi, epigeneticky
poruduje rani molasu a m4 isté vztahy k hlavnej molase, resp. k pozdnej molase.

Ide o zlomovy systém, ktory vznikol pdsobenim tych istych sil, ktoré vyvolali
prevazne epigenetické porusenie vyplne Ipelskej kotliny a ktoré si tam datované
ako badenské, prip. pobadenské (D. Vass et al. 1979).

Niektoré zlomy sv. a sz. zZlomového systému maji pomerne hlboké zaloZenie
a nemozno vyliéif, Ze vznikli a boli aktivne v obdobi pred vznikom vypine kotliny.

Zlomové pasmo vz. smeru prebiehajice v idoli dolného toku Rimavy je prav-
depodobne prejavom hibinného zlomu, ktory ovplyvnil stavbu predtrefohorného
podlozia.

Zlom sj. smeru prebiehajici Gdolim rieky Sland mdze patrif tieZ medzi starsie
zlomy, aviak jeho prejavy st predovietkym kvartérne.

Do tla¢e odporuéil J. Neméok a J. Mello.
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Obr. 1

MAPA INDICIi VERTIKALNYCH HUSTOTNYCH ROZHRANI,
ANOMALII A ZLOMOV PORUSUJUCICH TERCIER

Fig. 1
MAP OF INDICATIONS OF DENSITY BOUNDARIES,

AXES OF GRAVITY ANOMALIES AND FAULTS DISTURBING THE
'{ERTIARY

1 - Indicie line6mych ftruktor
v terciéri

2-indfcie linernych Etruktor
v podloZf terciéru

3- s tioZove| depresie

4-os tioZovej elevicie

5~ zlomy vymedzujGce hlavné
zlomové itrukiory

6~ cstatné zistené zlomy

7~ zlomy predpokladané
B-seizmické profily

Ej ~oanomélia Velkého Blhu
Ez~Joférikovské anomélia
E3~hubovské onomélia

Dy ~anoméiia Rimavske| Scboty
D2 -anomélia Uzovskej Panice
D3 -onomélia Gemerske| Ponice
D4~ chomavské onomélia

D5 ~anomélia Pénskej Pustatiny
Dg—anomélia Cerovej vrchoviny

1=Indications of linear struc-
tures in the Tertiary

2-indications of linear struc~
tures in basement of the Terti-

ory

3-~axis of gravity depression
4—oxis of gravity elevation
5~ foults delimitating main fault
structures

6~ other foults established

7 —presumable foults
B-seismic profiles

E1—~VYelky Blh anomaly
Ep—Saférikovo anomaly
E3—Hubov anomaly

D1~ Rimaviké Scbota anomaly
D2~ Uzovské Pani ca anomaly
D3-G ké Panica ly
Dy —Chanava anomaly

Dg— Pénska Pustatina onomaly

Dg—anomaly of Cerové vrcho-
vina mts.

Nézvy zlomov vid pri obr. 2

Names of foults see on the
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Obr. 2 ZLOMY RIMAVSKEJ KOTLINY PORUSUJUCE TERCIER
Fig. 2 FAULTS DISTURBING THE TERTIARY IN RIMAVSKA KOTLINA /DEPRESSION
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Dionyz Vass—Michal Ele¢ko—Jan Bodnar
Tectonics of Rimavska kotlina (basin)

Summary

The Rimavské kotlina (Fig. 2) is a part of molasse basins in the back-deep of the West Carpathians. It is
mostly filled with the early molasse (Fig. 2). The main molasse is represented by Eggenburgian sediments
in the southern part of the basin, and by Badenian-Sarmatian volcanoclastic rocks in its northern part. The
late molasse is represented by the ,,Poltar Formation* which has the nature of a cover and ranges up to
about 100 m in thickness.

In the analysis of tectonics of the Rimavski kotlina (basin) we also used data obtained by geological
mapping and drilling, as well as the results of interpretation of complex geophysical research, especially
indications of vertical density boundaries and gravity anomalies (Fig. 1).

The area of the Rimavska kotlina is dissected by two mutually perpendicular fault systems : the NE-SW
and the NW-SE. Besides that there are E-W and N-S fault systems (Fig. 2).

NE-SW fault system

The NE-SW fault system (Fig. 2) is decisive in the structure of the filling of the Rimavski kotlina,
especially as regards the early molasse. The early molasse is approximately 90% of the basin filling. The
NE fault system was at least partly syngenetic with the early molasse, i. e. with the Kiscelian and Egerian
sedimentary rocks.

89




The following principal fault structures of the NE fault system (Fig. 3) can be distinguished in the

Rimavska kotlina from N to S:
. the Drien¢any marginal block ;
. the Velky Blh block ;
. the Gemersk4 Ves — Coltovo marginal block ;
. the Kalosa subsided block ;
. the Safirikovo elevation:

— a) the Saférikovo elevated block,

— b) the Panska pustatina subsided block,

— ¢) elevated block Na Ozvene,

— d) the Neporadza subsided block ;
6. the Abovo subsided block.
The above mentioned structures are confined by faults. The following faults belong among the most
significant (Fig. 2):
. the HostiSovce fault;
. the fault of the Sograd brook ;
. the Rasice fault;
. the fault of the Lapsa brook ;
the Safirikovo fault ;
. the Hubovo fault;
. the fault of the Lokierti brook ;
. the Neporadza fault.

W AW N -

ch\ycawm.—

NW-—SE fault system

The faults of the NW-SE system dissect epigenetically the most part of the filling of the Rimavski kotlina
(basin) i. e. the early molasse. The younger part of the filling is more closely related to the fault systemso
the synsedimentary movements along the NW faults cannot be excluded, especially not in the time of
formation of the Dacian sedimentary rocks (the Polt4ar Formation).

The faults were also active in the Quaternary time: Some of them control the main river flows of the
Rimavski kotlina (the brooks Turiec, Kalosa, Blh, and middle course of the Rimava river).

The Quaternary activity of some faults is also indicated by asymmetrical terraces on the elevated and
subsided blocks of the fault. The NW fault system forms some fault structures (Fig. 2) in the Rimavsk4
kotlina (basin). The following structures have been distinguished from the east to the west (Fig. 3):

1. the Saférikovo subsided blocks; 2. the CiZ horst: — a) the Strénska elevated block, — b) the
Rumince subsided block, — c) the Cakov subsided block ; 3. the Lukovistia—B4tka subsided blocks ; 4.
the Duzava-Kruzno subsided blocks. Among significant fault of this system are (Fig. 2):9.theSﬂmik
fault ; 10. the fault of the Turiec brook ; 11. the fault of the Kalo$a brook ; 12. the fault of the Tezka brook ;
13. the fault of the Blh brook ; 14. the Siitor fault; 15. the Rimava fault.

N-S and S-W fault

The N-S and S-W faults do not form independent structures in the Rimavsk4 kotlina but they partly share
its structure,

The fault of the river Slana (16 — Fig. 2) belongs among significant N-S faults.

Another significant E-W fault is in the valley of the lower course of the Rimava river (Fig. 2). It ismost
likely a deepseated fault zone.

Translation: E. Jassingerova.
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Geologické price, Spravy 75, s. 91—94, Geologicky tstav Dionyza Stiira, Bratislava, 1981

Ivan Repcok

O stratigrafickej pozicii stratovulkdnov
Javoria a Polany

Diskusia

Abstract. This paper presents results of a fission track dating of some rocks of stratovolcanic complexes
of Javorie and Polana and discussion of their stratigraphical position in the northeastern part of the
Neogene volcanic region in Central Slovakia.

Stratovulkanické komplexy Javoria a Polany boli ned4avno zaradované do badenu
(torténu) az spodného sarmatu (M. Kuthan etal. 1963, M. Pulec1966,]. Valach
1966).

V ¢lanku ,,Prispevok ku stratigrafickej pozicii stratovulkdnov Javoria a Polany*
G.P.Bagdasarjan—L. Dublan—V. Koneény—E. Planderovi (1977)na
zaklade zhodnotenia biostratigrafickych a radiometrickych ddajov stanovuji vza-
jomné Casové vztahy stratovulkanickych komplexov Javoria a Polany. Upresiiuji
ich stratigraficki poziciu v rdmci celkovej vyvojovej schémy stredoslovenského
neogénneho vulkanizmu (ktora sa v prispevku nespomina). PodlIa tychto autorov sii
spodné Casti pohoria Javorie mladsie neZ produkty spodnobadenského vulkanizmu
juznych okrajov Krupinskej planiny. Dajkové teles4 amfibolického andezitu, ktoré
prerazaji cez komplexy pyroxenického a amfibolicko-pyroxenického andezitu
spodnej stavby (nezasahuji do hyaloklastitového komplexu), sii podla radiometric-
kych ddajov z vrtu GK-7 (15,7% 1 mil. rokov K/Ar) zaélenené do vysiej Zasti
spodného badenu. Hyaloklastitovy komplex, ktory tvori vyssie ¢asti vulkanickej
stavby Javoria bol datovany K/Ar metédou na 15,6 + 0,6 mil. rokov a tieZ
zodpoveda vyssej Casti spodného badenu. V daliom obdobi predpokladaji spomi-
nani autori takyto vyvoj: Stratovulkanicky komplex mladsich pyroxenickych an-
dezitov (+ amfibol) bol uloZzeny po dlh$om obdobi vulkanického pokoja, o ¢om
sved¢i intenzivna destrukcia a denudécia hyaloklastitového komplexu. Metédou
K/Ar bol datovany na 10,8 a 11,1 + 0,4 mil. rokov, &o zodpovedd najmladsej ¢asti
sarmatu, resp. rozhraniu sarmat/panén. S uvedenym radiometricky datovanym
komplexom na zéklade geologickych a petrografickych evidencii (o aké evidencie
konkrétne ide, nie je z prispevku zrejmé — poznémka autora) si paralelizované
lavové pridy a vulkanické dlomky v nadloZi biostratigraficky datovanych sedimen-

RNDr. 1. Repéok, Geologicky tistav Dionyza Stira, Mlynské dolina 1, 809 40 Bratislava
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tov vo vrte D-1, ktoré si podla sporomorf zaclenené do spodného sarmatu. V zévere
vyvoja pohoria Javorie sa formuje vulkanicko-tektonickd depresia v priestore
Viglai—Kalinka—Detva, sprevadzana extriziami acidnejsich amfibolicko-pyroxe-
nickych a pyroxenicko-amfibolickych andezitov a v zdvere efliziami lavovych pridov
pyroxenickych andezitov (+amfibol) a intriziami dajok. (K veku tychto extrizii sa
vyjadrim v daldej ¢asti ¢lanku.)

Vulkanicky komplex pohoria Polana, uloZeny v nadloZi produktov pohoria
Javorie, sa podla G. P. Bagdasarjana et al. (1977) tvoril v mlad$om obdobi,
pravdepodobne vo vrchnom sarmate aZ panone.

V roku 1978 som datoval metédou stdp po deleni urdnu (,fission track®;
I. Rep&ok 1977) 8 vzoriek z oblasti Javoria a Polany (1. Rep¢ok 1978). Vzorky mi
poskytol L. Dublan (vzorku z vrtu KON-1 A. Mihalikova):

vz. 27 amfibolicky andezit z extrizie (500 m vvj. od k. 656,8 Rohy, v. od Zvolenskej Slatiny) ;

vz. 388 amfibolicko-pyroxenicky andezit (1 km zzs. od kéty 656,8 Rohy) ;

vz. 396 amfibolicky andezit (+ pyroxén) — (1 km j. od kéty 656,8 Rohy);

vz. 39 amfibolicko-pyroxenicky andezit z extrizie (800 m jjv. od kéty 596,6 Perina, sz. od Detvy);

vz. 177 amfibolicky andezit (+pyroxén) z extrizie (700 m ssz. od koty 586,3 Siagiho kopa, 6 kmsv. od
Detvy);

vz. 103 b pyroxenicko-biotiticko-amfibolicky andezit (cca 2 km jjz. od kéty 1062,3 Velkéi Detva);

vz. 510 biotiticky ryolitov§ porfyr — strelnicka formécia (1,6 kmodk. 1115,2 Zelobudska skala, 8 km
s. od Detvy); :

vz. KON-1 (hibka 1676,8 m) diorit-porfyr aZ monzonodiorit z vrtu (Banisko, 2 km jz. od obce
Kalinka).

Datovanim metédou stop po deleni urdnu boli na amfiboloch a biotitoch zistené
tieto tidaje v mil. rokov (1. Repcok 1978):

vz. 27 (amfibol) 16,6 £ 0,3; 388 (amfibol) 15,6 £ 0,8,
396 (amfibol) 154 £ 0,9; 39 (amfibol) 159+ 0,8;
177 (amfibol) 15 £ 30; 103 b (biolit) 15,2+ 0,8;
510 (biotit) 13,7 £ 0,6; KON-1 (biotit) 13,2 £08;

Pre vypocet veku boli pouzité tieto hodnoty:
Géinny prierez indukovaného delenia **U=582 x 107 x em’,
pomer izotopov *U/**U=7, 26 x 107,
konstanta rozpadu *U spontinnym delenim=6,85 X 1077 X 1™/,
integrélna dévka tepelnych neutrénov=2, 35 x 10" x cm’.
Udaje o veku extrizii ziskané touto metédou sa nezhoduji s predstavou autorov
spominaného prispevku (G. P. Bagdasarjan et al. 1977), podla ktorych by mali
byt vrchnosarmatské a mladSie. Novsie E. Planderovdi—V. Kone¢ny—IJ.
Lexa (1979) na ziklade met6dy stop po deleni urdnu zaraduji spominany
amfibolicko-pyroxenicky andezit (I. Rep&ok 1978) intrizie formacie Rohy do
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vysiej Casti spodného badenu ; podobne i L. Dublan (in V. Koneény—J. Lexa
1979).

Prislusnost vzoriek 388 a 396 k hyaloklastitovej formacii Blyskavica (V. Konec-
ny—J. Lexa 1979), spominané idaje datovania produktov extrizii, ako aj novy
pohlad na vzfah K/Ar datovaného amfibolicko-pyroxenického andezitu (11,1 *
0,4) a okolnych hornin hyaloklastitového komplexu (V. Koneény — dstne oz-
niamenie) vyzaduji i novy pohlad na postavenie vulkanicko-tektonickej depresie
Viglai—Kalinka—Detva.

Intriziu dioritu—porfyru az monzonodioritu (vrt KON-1) prenikajicu do for-
micie Blyskavica (V. Koneény—J. Lexa 1979) datoval I. Repcok (1978)
metddou stdp po deleni urdnu na biotite s vysledkom 13,2 * 0,8 mil. rokov. Tento
tdaj na zaklade pomeru velkosti spontinnych a indukovanych stdp je prav-
depodobne vekom vzniku sekunddrneho biotitu.

Z hladiska novych dat o veku vzoriek 510 a 103 b z oblasti stratovulkanu Polany,
ako aj podla nazoru L. Dublana (inV.Koneény—L. Dublan 1975) o predpo-
kladanom strednosarmatskom veku Strelnickej formacie, nemozno sihlasit s tym, Ze
sa vulkanicky komplex pohoria Polany tvoril vo vrchnom sarmate az panone, ako to
udavaji G. P. Bagdasarjan et al. (1977). Zaciatok jeho formovania mdZeme skor
predpokladat v spodnom sarmate. Dalsie datovania ukdzu v blizkej budicnosti
opodstatnenost tohto predpokladu.

V élanku G. P. Bagdasarjana et al. (1977) je niekolko nepresnosti: Nezhoda
lokalizicie dvoch opornych K/Ar datovani v tabulke, mapke a texte, na zdklade
ktorych bol vysloveny ndzor o vekovych vztahoch medzi stratovulkdnmi Javoria
a Polany. Nespravna metridz odberu vzorky pre palinologické datovanie vo vrte -
KJ-2. V texte sa spominaji citdcie, ktoré nie si v zozname literatiry. Abstrakt
¢lanku sa nie celkom zhoduje s jeho obsahom.

Na zéklade tdajov v tomto prispevku upozorfiujem, Ze ¢lanok P. G. Bagdasar-
jana et al. (1977) nemozno pri posudzovani stratigrafickej pozicie stratovulkianov
Javoria a Polany v plnom rozsahu akceptovat.

Do tlage odporucil J. Lexa.
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Zoltan Schmidt

Kvartérne miikkyse z lokalit Nyrovce a Turi
vo vychodnej ¢asti Podunajskej niziny

1 obr., 2 tab., angl. resumé

Abstract. Presented are biostratigraphical data on the Late Pleistocene and Wiirm, proving the
existence of the Eemian interglacial and the Riss age of sediments in the area of sheets Nyrovee and
Tekovské Luzany (locality Tur), in the eastern part of the Danube lowland. The data also prove astage of
drying of the Mindel almost on its contact with the Mindel-Riss interglacial, and facilitate ecological
interpretation of Quaternary molluscs.

V rdmci kvartérno-geologického vyskumu som na tizemi Nyroviec a Tekovskych
LuZian v rokoch 1972 a 1973 vyhodnocoval sedimenty s obsahom malakofauny zo
Strkovne v Nyrovciach a z ryhy SR-5 v Turej. I8lo o biostratigraficki analyzu
fosilonosnych usadenin a ekologickii interpreticiu kvartérnych mikkysov pre téely
Sir§ich paleogeografickych tivah. Obe lokality sa nachadzaji vo vychodnej Zasti
Podunajskej niZiny, na strednom dseku dolného Pohronia (obr. 1). .

PLevice

Nyrovce

$tdrave

Mapka lokalit vo vychod. éasti Podunajskej niZiny

RNDr. Z. Schmidt, CSc., Geologicky Gstav Diongza Stira, Mlynské dolina 1, 809 40 Bratislava.
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7. 1237 kusov fosilnych mékkysov bolo uréenych osemnist druhov éeladi Planor-
bidae, Cochlicopidae, Vertiginidae, Pupillidae, Valloniidae, Enidae, Succineidae,
Zonitidae, Clausiliidae a Helicidae.

Kvantitativno-kvalitativna analyza makrofauny z Nyroviec je nasledovna :

1. Cochlicopa lubricella (Porro) - - 2kusy, 333%
2. Pupilla muscorum (L.) s 2 kusy, 3,33 %
3. Pupilla loessica LZk. ) ; 10 kusov, 16,67 %
4, Vallonia tenuilabris(A . Br.) . lkus, 1,67%
5. Chondrula tridens (Miill.) . 5 kusov, 8,33 %
6. SuccineaoblongaDrap. . 28 kusov, 46,67 %
7. Vitreacrystallina(Miill.) . 2 kusy, 3,33%
8. ClausiliadubiaDrap. . 2 kusy, 3,33%
9. Helicopsis striata (Miill.) ; 4 kusy, 6,67 %
10. Trichia hispida (L.) . 4 kusy, 6,67 %
spolu : 60 kusov

T4 ist4 analyza fosilnych makkySov z ryhy SR-5 v Turej ddva takéto vysledky:

1. Gyrauluslaevis(Ald.) : 1 kus, 0,08 %
2. Cochlicopa lubricella(Porro) . 1 kus, 0,08 %
3. Columella columella(Mart.) . 79 kusov, 6,71 %
4. Vertigo parcedentata(A.Br.) < 6 kusov, 0,51 %
5. Pupilla muscorum (L.) . 37 kusov, 3,14 %
6. Pupillamuscorum densegyrataL Zk . . 105 kusov, 8,92 %
7. Pupilla triplicata (Stud.) 3 5 kusov, 0,42 %
8. Pupilla loessicaLZk. ’ . 26 kusov, 2,21 %
9. Pupiliasp. . 4 kusy, 034%
10. Vallonia pulchella (Miill.) ; 4 kusy, 034%
11. Vallonia tenuilabris (A.Br.) ’ 153 kusov, 13,00 %
12. Chondrula tridens (Miill.) ; 4 kusy, 0,34%
13. SuccineaoblongaDrap . 707 kusov, 60,07 %
14. Clausilia dubiaDrap. . 1 kus, 0,08 %
15. Helicopsis striata (Miill.) ; 4 kusy, 0,34 %
16. Trichia hispida (L.) - 33 kusov, 2,80%
17. Trichia striolata (C. Pf.) ’ 7 kusov, 0,59 %

spolu 1177 kusov; 100,00 %
Biostratigrafia sedimentov

V malom §trkovisku pri jv. okraji obce Nyrovee, asi 100 m dolinou potoka Nyranky,
bola odobrati vzorka zo sivych ilovitych hlin nivnej ficie na mindelskej, luZiansko-
brutskej terase Hrona (I. Vaskovsky—R. Halouzka 1976). Malakofauna
obsahovala studenomilné prvky — Pupilla loessica Lzk., Pupilla muscorum (L),
Vallonia tenuilabris (A. Br.), Trichia hispida (L.) a druhy, ktoré signalizuji teplé,
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resp. teplejsie obdobie — nachddzame ich totiz oby€ajne v skorych fazach studenych
¢i teplych obdobi alebo v chladnych etapich teplejsich obdobi — Helicopsis striata
(Miill.), Chondrula tridens (Miill.), Cochlicopa lubricella (Porro), Vitrea
crystallina (Miill.) ; dalej viac-menej indiferentné druhy, ako st Clausilia dubia
Drap. a Succinea oblonga Drap. Druhi skupina fosilnych mékkySov ma spolu
dvojnédsobni populaéni prevahu. Vzhladom na sled vrstiev v profile tejto lokality
a jej poziciu na terasovych $trkoch mindelu (R. Halouzkain L. Vaskovskyetal.
1979), tiez z aspektu slabej populicie chladnomilnych prvkov a naviac iba
ojedinelého vyskytu severoazijského (sibirskeho) elementu Vallonia tenuilabris (A.
Br.), prichddzame k ziveru, Ze v tomto pripade méze ist najskor o vyznievanie
mladého mindelu ako o pripadny teplejsi vykyv v tomto glaciale.
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Tab. 1 ZloZenie fosilnych mikkySov v flovitych hlinich nivnej facie na mindelskej terase Hrona
v Nyrovciach (Podunajska niZina)

V profile ryhy SR-5 v Turej (Strkovisko na pravom brehu Hrona, asi 1 km na
vychod od obce) sa striedaji hliny a sprase vo vrstvich od 0,00 do 4,85 m. Na béze
profilu (4,85—5,15 m) vystupujii pies¢ité strky.

Prvd vzorka z hliny &iernohnedej (éernozem; od 0,00m do 0,80 m) bola
faunisticky sterilnd. Zato druha vzorka (1,00—1,50 m) zo sprase sivo-hnedoZltej
obsahovala maximum konchylii (1025 kusov) v celom profile ; mala aj najvicsie
druhové zastiipenie malakofauny. V3imnime siv nej, na tabulke 2, vysokii populaciu
vedicich druhov glacidlnych obdobi: Vallonia tenuilabris (A. Br.) a Columelia
columella (Mart.) ; potom vysokii populdciu studenomilného druhu Pupilla mus-
corum densegyrata Lzk. v spoloéenstve adekvitnych studenych prvkov, najmi
boreo-alpinskeho druhu Vertigo parcedentata (A. Br .) i trichiovej fauny a v tejto
suvislosti enormnd populdciu vlhkomilnej Succinea oblonga Drap. Takato
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Tab. 2 ZloZenie fauny v sedimentoch vrstevného sledu v Turej (Podunajské nizina).

asoci4cia kolumelovej a stridtovej fauny sa u nas sice vyskytuje vo vrstvich strednych
sprasi mladého pleistocénu, t. j. v obdobi druhého wiirmského stadidlu (V. LozZek
1964), aviak V. Lozek vo svojej steatigrafickej schéme vieobecne charakterizuje
klimu tohto §tadialu ako suchi a studeni. Nazddvame sa, Ze silnd populacia sukcinei
aj dalSich vihkomilnych druhov v tejto vzorke nemdze byf podmienend iba
lokalnymi ¢initefmi. R. Halouzka v zavereénej sprave I. Vaskovského et al.
(1979), kladie totiZ vek tohto horizontu do druhého wiirmského §tadidlu, napriek
inej moznej biostratigrafickej alternative — zaradovat ho do tundrovej fazy tretieho
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wiirmského $tadidlu. R. Halouzka viak zotrvdva na svojej stratigrafickej koncepcii
v zmysle priace R. Halouzka—Z. Schmidt 1979.

Tretia vzorka (1,70—2,10 m) je z hliny sytejSej, hnedej (hnedozemny podny
horizont). Nema priame indikétory teplomilnejsej fauny, ale v celkovom ponimani
je skor chladnomilné a vihkomilna. Vzorka obsahovala studenomilny druh Vallonia
tenuilabris (A. Br), vlhkomilny druh Succinea oblonga Drap. a predstavitela
studenomilnej pupilovej fauny — Pupilla loessica Lzk. Ide o mladopleistocénnu
inter§tadidlnu faunu. R. Halouzka sa nazdava, 7e sediment tohto horizontu vznikol
v brorupskom interstadiali.

Stvrta vzorka zo sivo-Zltohnedej svetlej sprase (v hibke 2,20—2,50 m), obsahova-
la celkove teplejie spolocenstvo; ked sa opierame o také druhy ako je napriklad
z pupil meridiondlny prvok Pupilla triplicata (Stud.), Pupilla muscorum (L.),
Vallonia pulchella (Miill.) a pontsko-meridionélny element Chondrula tridens
(Miill.) so stredoecorépskym druhom Helicopsis striata (Miill.), prichddzame
k nazoru, Ze ide o obvykli faunu, ktord sa vyskytuje na Slovensku v spodnych
sprasiach — W,.

Vzorka 5 (2,60—3,00 m) z hliny tmavej, sivohnedej (€ernozemny pddny hori-
zont) a vzorka 6 (3,10—3,30 m) z hliny hnedej, uholnatej, boli takmer faunisticky
sterilné. Prvd obsahovala jeden apex pontsko-meridionalneho druhu Chondrula
tridens (Miill), druh4 jeden fragment tstia eurosibirskeho prvku Succinea oblonga
Drap. Ani jeden z uvedenych druhov nie je v rozpore s datovanim oboch vrstiev do
posledného intergracidlu — ris — wiirm.

Prachovitd svetlohneda hlina (spras) zo vzorky 7 (3,30—3,70 m) obsahovala
pocetné spolocenstvo mikkysov, v ktorom sme rozliili $tyri druhy: Pupilla sp.,
Vallonia tenuilabris (A. Br.), Succinea oblonga Drap. a Trichia hispida (L). Hlina
svetlejSie hnedd, spodnejsia az sivo $muhovana, &iastoéne ilovitejsia zo vzorky 8
(4,00—4,5 m) obsahovala slabsi siiéet jedincov nez sediment v jejnadloZi. Bola viak
druhove pestrejia. Vyskytuje sa v nej Gyraulus laevis (A1d. ), Cochlicopa lubricella
(Porro), Pupilla triplicata (Stud. ), Pupilla loessica Lzk ., Vallonia tenuilabris (A.
Br.), Succinea oblonga Drap., Clausilia dubia Drap., Hchcops;s striata(Miill.).
Struktira malokofauny siedmej aj 6smej vzorky poukazuje na glaciilne obdobie
vzniku horeuvedenych sedimentov tychto vzoriek, v naSom pripade na stredny
pleistocén — ris. Evidujeme v nich totiZ populéciu vediicej skameneliny studenych
obdobi pleistocénu, vyznaény sprasovy druh — severodzijsky (sibirsky) prvok
Vallonia teniulabris (A. Br.) a vyhynuty, ¢isty studenomilny prvok Pupilla loessica
Lzk. Obidva horizonty predstavuji takd Struktiru fauny, ktord poukazuje na
vyznievanie mladého risu na terasovych trkoch (uz skor such$iu, mierne studenu
fazu podnebia). Aj pupilu — Pupilla loessica Lz k . v deviatej vzorke (4,50—4,70 m)
musime klést do obdobia existencie malokofauny v jej nadlozi.

Pies¢ité Strky v hibke 4,85—5,15 m tohto profilu neobsahovali konchylie. R.
Halouzka (in I. Vaskovsky et al. 1979) ich zaraduje do mladého risu.
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Ekologické vyhodnotenie milkkkysov

Struktira malakofauny v Nyrovciach ukazuje na vysusenie chladnej klimy, ktord so
sebou prinasa vicsie zastiipenie stepnych druhov alebo xerotermnych prvkov —
Chondrula tridens (Miill.), Helicopsis striata (Miill.), Cochlicopa lubricella
(Porro), ¢i elementov otvorenych biotopov, ktoré predstavuje pupilova fauna.
Pritomnost vi&ej populicie vlhkomilnej Succinea oblonga Drap. a severoeurép-
skeho prvku Clausilia dubia Drap., eurépskych druhov Vitrea crystallina (Miill. ),
Trichia hispida (L.) hovoria, Ze sediment vznikol skér v mezofilnom prostredi
biotopu, moZno aj v blizkosti vihkého lesa — Vitrea crystallina (Miill.), pripadne
Trichia hispida (L.).

Vo vyvoji biotopov v profile sondy SR-5 v Turej baddme najprv velkd vlhkost
studeného ovzduia z hladiska celkovej klimy v podmienkach existencie uz
analyzovanej malakofauny, resp. v podmienkach vzniku sedimentov vzorky 2
(1,00—1,50 m). V biostratigrafickej analyze sme uz spomenuli, Ze zloZenie fauny
svedéi o existencii tundrového biotopu. Kym sediment druhej vzorky vznikol
v podmienkach vlhkého tundrového biotopu, sediment tretej vzorky
(1,70—2,10 m) sa preukazateIne vyvijal v suchsich podmienkach stepného biotopu
otvorenej krajiny. Usudzujeme tak na zaklade takmer tGplného poklesu populicie
studenomilnej valonie a studenomilného druhu pupily.

Spoloéenstvo Stvrtej vzorky (2,20—2,50 m) obsahovalo uz tplni prevahu step-
nych druhov (tab. 2). Pritomnost trichii nevyluuje blizkost nivy, ¢i luZzného lesa
v obdobi sedimenticie tejto vrstvy.

Nedostatok konchylii, resp. druhov v usadeninach posledného interglacidlu (vz.
5:2,60—3,00m a vz. 6 : 3,10—3,30 m) nedovoluje urit ekologicki diagnézu.
MoézZeme hovorif iba 0 ndznaku mozného stepného biotopu.

Siedma a 6sma vzorka prinasaji spolocenstva sprasovej stepi najprv z horizontu
siedmej vrstvy (3,30—3,70 m) ; poukazuji azda na relativne vyssiu vihkost v ovzdusi
voci podloznému sedimentu Osmej vrstvy v hibke 4,00—4,50 m. Pritomnost
holarktického prvku Gyraulus laevis (Ald.) upozorfiuje na existenciu Cistych
stojatych vod alebo na limnicky sediment. Pupilu, Pupilla loessica LZk ., ktor( sme
nasli v deviatej vrstve (4,50—4,70 m), povazujeme skor za sicast fauny z nadloz-
ného sedimentu, lebo tento siaha az do hibky 4,85 m.

Sediment z desiatej vrstvy v hibke 4,85—5,15 m neobsahoval fosilne mikkyse.

Zaver

Kvdli spresneniu stratigrafickej koncepcie kvartérnych sedimentov na tizemi listov
Nyrovce a Tekovské LuzZany sa robila aj biostratigrafickd analyza velmi icelne
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vybranych vzoriek z vrstevného sledu v sondach opornych lokalit. Malakofauna
presvedCivo zachytila vyznievanie mindelského glacidlu vo vyvoiji ilovitych sedimen-
tov v Nyrovciach a potvrdila datovanie prislu$nych vrstiev fluvidlnej nivnej facie do
mindelu. (R. Halouzka in I. Vaskovsky et al. 1979). Toto vyznievanie studenej
a vlhkej epiz6dy mindelského glacidlu evidujeme markantnym oteplenim a znizenim
vlhkosti ovzdusia na minimum. Vysusenie klimy dokumentujeme ojedinelym alebo
nizkym po¢tom populicii studenomilnej valénie — Vallovnia tenuilabris (A. Br. ),
trichie, studenych prvkov pupilovej fauny a rovnako z malého poétu vihkomilného
prvku Succinea oblonga Drap. Na ziklade nepritomnosti kolumely — Columella
columella (Mart.), z nedostatku studenomilnych pupil alebo z pritomnosti takych
druhov, ako si napriklad Cochlicopa lubricella (Porro), Chondrula tridens
(Miill.), Vitrea crystallina (Miill.), Clausilia dubia Drap. a Helicopsis striata
(Miill.), mbZeme byt isti, Ze v Nyrovciach ide o najvyssie §tadium vysusenia
mindelského glacidlu, takmer na hranici s mindelsko-riskym interglacidlom.

Litostratigrafickd met6da umoZiiuje stanovit wiirmsky vek sprasi na uvedenom
uzemi v Podunajskej niZine. Sondaz v Turej vak poskytla bohaty paleontologicky
dokazovy materidl, ktory rozborom malakofaunistickej asocidcie umoznil v $irSom
priestore uvaZovat o pravdepodobnej prislusnosti wiirmského $tadislu k mlad$iemu
mladopleistocénnemu $tadidlu — W;; hlavne v zmysle publikovanej price R.
Halouzka — Z. Schmidt 1979. Biostratigrafia upresnila starsie fazy wiirmského
glacidlu, potvrdila vek risko-wiirmskych sedimentov a vek riskych sedimentov na
terasovych Strkoch tejto sondy. Paleontologicky vyskum priniesol faktologicky
material pre dokumenticiu vyznievania riského zaladnenia v uvedenej oblasti.

Ekologicka interpreticia fosilnych mikky3ov poskytuje dokazy pre rekonstrukciu
krajiny v ¢ase vzniku prisluinych sedimentov.

Do tlage odporuéil 1. Vadkovsky.
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Zoltan Schmidt
Quaternary Molluscs in Area of Sheets Nyrovce and Tura

Summary

The biostratigraphical data presented are a contribution to general stratigraphical conception concerning
Quaternary sediments in the area of sheets Nyrovce and Tekovské Luzany (loc. Turd) in the eastern part
of the Danube lowland. Biostratigraphical data on the locality Nyrovce proved the Mindel age of beds in
the flood-plain facies. Malacofauna is indicative of the termination of Elsterian glacial in a facies of clay
sediments, and also proves the stage of drying almost on the contact with Holstein interglacial.

Sounding in Tur4 resulted in plentiful paleontologic evidences and the analysis of malacofauna showed
possible climatic chronostratigraphy of Late Pleistocene, Wiirm beds in a wider area. Biostratigraphic
data also proved the age of sediments of the Eemian interglacial and the age of Riss sediments on terrace
gravels. Ecological data and interpretation of fossil molluscs are included for paleogeographical
conclusions.

Fig. 1 Map of localities in eastern part of Podunajska niZina (lowland).

Table 1. Fossil molluscs in clayely loams of a flood-plain facies on the Mindel terrace of the Hron r. in
Nyrovee (Danube lowland)
Table 2. Composition of fauna in sediments of the bed sequence in Turd (Danube loweland)

Translation: E. Jassingerova.

102




Geologické price, Spravy 75, s, 103—120,Geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava, 1981

Ondrej Franko—Anton Remsik

Vyznamny zdroj geotermalnej energie v Stirove
10 obr. v texte, anglické resumé

Abstract. The authors present data on thermal water obtained by exploratory geothermal borehole
FGS$-1 in Stirovo. The data are considered in respect of the geological-tectonical structure, the rock
environment, fluctuation of water level in the Danube river, and in respect of utilization of both the water
and the thermal energy.

Uvod

Zdroj geotermalnej energie v Stirove predstavuji termalne vody. O nich sa
prvykrat zmiefiuje O. Hynie (1933), ktory opisuje vrt Artézia realizovany v roku
1931—1932 na namesti sv. Imricha. Prvy pritok s vydatnosfou 0,25 1.s™" ateplotou
22 °C z hibky 102—103 m a druhy s vydatnostou 1,51 . s™" a teplotou 37 °C z hibky
116—117,5 m. Pritoky si z paleogénnych pieskovcov. O. Hynie uvddza, Ze voda je
z0 zZlomu smerujiceho z Ostrihomu cez Stirovo do idolia Hrona. V Ostrihome bola
v fiom navftana voda s teplotou 22 °C. L. Cepek (1938) uvidza, Ze poruchovi zona,
na ktorej leZia oba zdroje, je najvyznacnejsia, lebo sa dé sledovat az do Budapesti,
kde sa nachidza cely rad vydatnych pramefiov. M. Mahel (1952) opisuje vrt z 1.
1949. Pritok vody s vydatnostou 6—7 1.s™" a teplotou 41 °C je zo zlomu v hibke
93 m. Uvadza, Ze vysoké teploty vod v pomerne malej hibke a vysoké obsahy iénov
HCO; a Ca svedcia o tom, Ze vody pochadzaji z podloznych triasovych viapencov.
Voda z vrtu Artézia sa vyuziva v okolitych domoch a z vrtu z r. 1949 v miestnom
letnom kipalisku i vo vafiovych kipeloch.

Geologicky ustav Dionyza Stira v rdmci $titnej dlohy ,,Zdkladny vyskum
priestorového rozloZenia zemského tepla a geotermalnych zdrojov Zipadnych
Karpit (SSR)“ zaéal prvy vrt (FGS-1) realizovat v Stirove. Vrt hlboky 210,5 m
odvftal, zabudoval a od¢erpal v r. 1972—1975 Geologicky prieskum, n. p., Spisska
Nova Ves, zdvod Nové Bana (technik P. Mravec). Pri hydrogeologickom sledovani

RNDr. O. Franko, CSc., RNDr. A. Remsik, Geologicky ustav Dionyza Stira, Miynska dolina 1, 809 40
Bratislava
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a spracovavani vrtu pracoval technik Geologického tstavu D. Stdra I’. Mateovic.
Cielom vrtu bolo overif moZnosti ziskaf termédlnu vodu ako zdroj geotermilnej
energie. Vrt zachytil vodu na zlomovom rozhrani paleogénnych pieskovcov a triaso-
vych dolomitov v hibke 72—87 m s vydatnostou volného prielivu 86,01.s7"
a teplotou 40 °C. Druhy pritok s tou istou teplotou a s vydatnostou 5 1.s™" je zhibky

126,5—128,0 m. Celkove z vrtu volne vytekalo 91 1.s™" vody teplej 40 °C (O.
Franko 1975a).

Genéza vod a plynov

Pri posudzovani genézy vod a plynov vychadzame z ich rozborov, ktoré si uve-
dené v tab. 1 a 2, a z horninového prostredia, v ktorom vody obiehaji. Z tab. 2 vi-
diet, Ze chemické zloZenie vody je prakticky ustilené. Je to zdroj vody velmi
vydatny, stredne termalny, slabo sirovodikovy, dusikovy, velmi slabo mineralizova-
ny, zakladného kalciovo-bikarbonatového typu. Ide vSak o nevyrazny typ
(A2=60,6—65,2 mval %), v ktorom je vyrazne zastiipena kalciovo-magnéziovo-
sulfatova zlozka (S2/SOs=23,9—28,4 mval %). Na zvySeny podiel siranov pouka-
zuje tiez koeficient SO4/M, ktory ma hodnotu 0,13—0,17. Hodnota koeficientu
Mg/Ca (0,55—0,72, jedenkrét 0,32) poukazuje na to, Ze sa obeh vody viaZe na
komplex dolomitov s men$im zastipenim vapencov.

Vrtom FGS-1 boli zistené tieto horniny (J. Hanaéek 1979): v hibke
77,3—126,0 m vapnité dolomity (norik-rét) s 5—6 m hrubymi polohami dachstein-
skych vipencov a do hibky 210,5 m dolomity (hlavny dolomit — karn-norik).
Dachsteinské vapence s tenkymi polohami vapnitych dolomitov boli zistené tieZ vo
vrte FGKr-1 Kravany v hibke 639—990 m, v podloZi ktorych do koneénej hibky
vrtu 1021 m je hlavny dolomit. Vody s teplotou 40 °C vSak musia pochadzat
a Komarnom. Spominany hlavny dolomit bol zisteny vrtom FGO-1 Obid v hibke
767,6—1000,2 m. Sivé rohovcové dolomity a vapence (spodny karn?) boli zistené
vo vrte FGK-1 Komérno v hibke 1696—1900 m. Mohli by predstavovat analogén
spodnokarnského sivrstvia v pohori Vertes a Pilis. Cast tychto karbonitov moze
patrit ladinu, nakolko ladinské dolomity si zndme ako najstarsie triasové horniny
v pohori Gerecse. Do koneénej hibky vrtu (1970 m) st zastipené dolomity, ktoré by
podTa faunistického nalezu (Meandrospira dinarica v hibke 1900—1900,7 m) patrili
anisu (A. Biely 1979).

Z uvedeného litologického opisu vidno, Ze horninové prostredie zhruba zodpo-
veda pomeru Mg/Ca. Hriibka karbonatového komplexu nie je znima. E. Vég—
Neubrandt—J. Oravecz (1961) uvadzaji, Zze v pohoriach Gerecse a Vértes
dosahuje niekolko 1000 m. Napriek tomu si tieto vody vyrazne nedosytené
dolomitom a mene;j i kalcitom a sadrovcom, hoci v obehovych cestéch tychto teriem
st aktivne radove vyssie Ciastkové tlaky CO; (obsahcca0,1g.17":1—2.10"> MPa

104

s I oA



1. LOKALIZACIA A

UDAJE O ODBERE:

Tabulka 1

Lokalita: Stirovo Zdroj: vrt FGS-1
Détum odberu: 20.8.1976 MnoZstvo vzorky: 19 2501
2. FYZIKALNE A CHEMICKE VLASTNOSTI:
teplota v°C 40.3 | pH 70 | tH g;l'?o—” 104 [ &% 107" ‘:g/'lc
CO,mg/l 902 | H,Smg/l 0,7 | HBO;mg/l 0.00 | 0-SiO,mg/l 51.8 | celk. miner. mg/1 77242
3. IONOVE ZLOZENIE:
KATIONY mg/l mval/l mval % ANIONY mg/l mval/l mval %
1t 3.27 0,471 2,33 - 18,28 0.516 2.66
Na'* 8,75 0,380 1,88 Br'- 0.07 0,001 0.00
Y 2,75 0.070 0.35 b i 0.10 0.001 0,00
NH}* 0,80 0,044 022 F"- 1.38 0.073 0.38
Mg?* 26.75 2,200 10.86 NO}- 0.00 0.000 0.00
Ca** 138.28 6.900 34,06 NO}- 0.00 0.000 0.00
st 0,00 0,000 0,00 SOt 129.21 2.692 13.90
Ba’* HPOi~ 0,00 0.000 0.00
Mn?* 0.00 0,000 0,00 HCO}" 390,40 6.400 33.06
Fe** 0.03 0,001 0,00 cot
AP* 0.55 0,061 0,30 OH'-
SUCET 181,18 10,127 50,00 SUCET 539.44 9.683 50.00
4. STOPOVE PRVKY (.10°g/l):
As <10 Ni <5 Cu 6 Pb 7
Mo <20 Co <20 Zn 20 U 0.1
Cr < 8 Ti <30 sBp:e;etf(;’c:e;l;c.:lrcy“dokémné pritomnost: Ca, Mg. Na, K, Si, Sr, Al Li,
5. PLYNY (objem %):

Co, H,S 0, N, He H, Ar 2 P b '“"':ﬁ“"’ Py
1| 7022 0,68 | 1.5912 | 26,1519 0,0098 | 0.0119 | 0,6516 | 0,1134 67.8
2 — — 5.470 | 89,90 0,034 0,041 | 2,240 | 0,390 200
3

6. HYDROCHEMICKE FAKTORY A KLASIFIKACIE:
S, (Cl) 6.08 | S,(SO,) 2476 | A, 65,52 | Mg/Ca 032 | Sr/Ca.10° 0,0 | SO/M 0,13
$,(504) 304 |S, 00 | A, 0,60 | Na/K 543 | HCOyCl 12,40 | CV/Br 516,0
S2(C1) A 00 | Sso, 82.00| Ca/Na 18,16 | CI/Na 1.36
zikladny typ kalcium-bikarbonitovy (A;)
7. PLYNOVE FAKTORY A KLASIFIKACIE:
spontanny plyn nekysly plyn
L. As 100 KN 16.435 Ar- 100 000
Ar N,. 1,19 . N;.25
dusikovi voda
8. HORNINY
[ triasoveé dolomity a vépence 1
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Hydrochemické faktory Tabulka 2
Vrt Détum odberu vzoriek vody

. 3395 | 441505500 4 : . g . s 0
FGS-1 1.6.°713 Serp. sk. | Serp. sk. | Semp.sk. 19.8.°75(20.12.°75/22. 3."77|10. 6.°77 |21.10.°77| 19. 6.°78 | 28.3.°79
Q(.s™" 90 544 654 72,4 5 i 8 6 2,41 - —
T(°C) 39 39,7 39,2 393 38,5 39 393 39,2 38,8 39,5 39,0
pH 7,0 6,5 6.5 6,6 6,1 6,9 7,0 7,0 6.8 b8 6,2
CO, (mg.1™") 444 343 444 58,9 71,28 62,5 68,6 76,1 71,72 65,67 49,31
M(g.I™ 0,70 0,72 0,72 0,72 0,73 0,74 0,73 0,72 0,73 0,74 0,71
S, (C1) 597 577 5,83 5,72 5,88 5,89 6,69 6,57 5,90 5,97 557
S: (S0.) 3,11 453 4,73 438 3,38 9,52 2,59 3.57 4,37 4,16 3,99
S, (SOy) 28,55 25,96 26,31 26,62 27,32 23,94 27,23 27,57 26,12 25,74 28,44
A, 62,60 63,60 63,04 63,21 63,35 60,60 63,32 65,25 63,56 64,05 61,95
A; 0,05 0,02 0,03 0,04 0,05 0,02 0,15 0,03 0,03 0,06 0,02
Mg/Ca 0,68 0,62 0,70 0,65 0,55 0,63 0,60 0,63 0,57 0,72 0,61
SO/M 0,157 0,152 0,154 0,156 0,153 0,167 0,149 0,156 0,153 0,150 0,16
Si0, (mg . 17") 22,75 24,50 20,00 26,00 2435 26,00 21,70 23,30 22,00 20,60 22,80
HCOy/CI 10,48 11,01 10,80 11,05 10,77 10,27 9,47 9,46 10,77 10,72 11,11

Odbery a rozbory vad vykonali pracovnici hydrochemického oddelenia a laboratéria Geologického ustavu D. Stira pod vedenim Ing. S. Gazdu, CSc.

Poznamka k tab. 1

Vzorky vod odobral M. Michali¢ek a V. Prochdzkova (Ustredny stav geologicky, pobo¢ka Brno), vody analyzovala J. Hrbkova (Geologicky
prieskum, n. p., Ostrava, stredisko laboratorii a technoldgie, Laboratéria Brno), plyny analyzovala . Borkovcova (Ustredny ustav geologicky, pobotka
Brno), kvalitativne spektrdlne analyzy vykonal G. Kup¢o (Geologicky istav D. Stira, Bratislava), radioaktivitu vod stanovila Z. Kre jbichova (Stavebni
geologie, Praha). Plyny si rozpustné.




(D. Bodis—S. Gazda 1979). Podla obsahu zlozky SO.*~ a sulfitogénneho
povodu siranov a sirovodika (zo vzorky vody v Patinciach z r. 1975 hodnota MSso,
bola +25,6 a *Sus — 4,5; J. Hladikova et al. 1979) sa viak tieto vody dostévaji
do styku s verfénskymi, resp. permskymi sadrovconosnymi sdvrstviami. Podla
teplotnych pomerov tizemia medzi Patincami a Stiirovom (24 °C v hibke 1000 m;
zistené v ustdlenom vrte FGO-1 v Obide) predpokladdme, Ze verfénske stvrstvie
a teplota 40 °C si v hibke okolo 3500 m (A. Rem3$ik—O. Franko etal. 1979).
Predpokladana hibka sa bude priblizovat k redlnej hodnote len vtedy, ked je
karbonatovy masiv ochladeny az tak hlboko a ked hodnota geotermického gradienta
s hibkou klesa. Geotermicky gradient z karbonétov v hibke 700—1000 m vo vrte
FGO-1 m4 hodnotu 10 °C.1000 m™".

Na atmosfericky povod poukazuje ich chemické zlozenie, v ktorom prakticky nie
su zastipené chloridy — ide o petrogénne vody (O. Franko—S. Gazda—M.
Michali¢ek 1975). Na takyto povod poukazuje aj chemické zloZenie nekyslych
plynov, v ktorych prevlidda atmosfericky N, (okolo 90 obj. %). Hodnota koeficientu
K% (16,4) poukazuje na silno redukény charakter vod, a tym aj obehového
prostredia.

Na ziklade uvedeného mozno zhrnit, Ze ide o vody atmosferického povodu,
karbonitogénnej a sulfitogénnej genézy s cirkuldciou v hlbokych otvorenych
obehovych cestach.

Struktirne podmienky vyskytu teriem

Termilne vody v Stirove sa vyskytuji vo v. éasti komériianskej vysokej kryhy, ktora
je sucasfou komarnanskej kryhy okrajovej (T. Buday etal. 1967). Na tito kryhusa
viazu druhohory Madarského stredohoria, ktoré je na Slovenskej strane zakryté
sedimentmi kvartéru, neogénu a paleogénu (obr. 1). Vody v Stiirove sii viazané na
tzv. vysoki kryhu Stirovo—Nina (obr. 2). Kryha mé zhruba sz.-jv. smer a jej irka
v priemere nepresahuje 500 m. Na Z je kryha obmedzena $tirovskou poklesnutou
kryhou a na V poklesnutou medzikryhou Kamenica n/Hronom. Kym vo vysokej
kryhe Stiirovo—N4na je totozné podlozie (overené vrtom FGS-1) v hibke asi 70 m,
tak v §tarovskej poklesnutej kryhe (overené vrtom $-1) v hibke 700 m a medzikryhe
Kamenica n/Hronom (podIa geoelektrickych merani) v hibke 200—700 m (upada
v.smerom; L. Zbofilakol. 1979). Z opisu vidno, Ze ide o pomerne tizku hrast (dalo
by sa povedat poruchové pasmo) karbonatov mezozoika, ktoré su zakryté nevelkou
hrilbkou trefohornych sedimentov. Na fiu si viazané vyvery termdlnych vod
v Dunaji (vid v dalSom) a v nej sii zachytené vrtmi. Ide o polozakryti vyverovi
oblast, ktora je stucastou otvorenej hydrogeologickej Struktiry (O.Franko 1975b).
Polozakryta je preto, Ze sii kolektory termalnych vod (triasové karbonaty) zakryté
malo hrubymi (cca 60 m; cca 10 m je kvartéru), a preto po zlomoch priepustnymi
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Obr. 1 Geologickd mapa v okoli $tirova
(podla J. Senesa 1963 upravil D. Vass
1979).

1—déak-pestra séria: pestré ily so Strkmi
a pieskami; 2—eger: piesky, piesité sliene
so sladkovodnou, brakickou aZ plytkomor-
skou faunou; 3—eger: piesCité sliene na
béze s pieskovcami a uhlonosnym siivrstvim ;
4—rupel: foraminiferové sliene na bize
s pieskovcami a uhlonosnymi polohami;
5—stratigrafické hranice ; 6—zlomy ; 7—li-
nia hydrogeologického rezu; 8—vyskum-
ny geotermélny vrt (oznaéenie, vydatnost
v 1.s7'/teplota vody v °C); 9—vrty s ter-
mélnou vodou (vydatnost v 1.s™'/teplota
vody °C); 10— prieskumny geologicky vrt.

VYSOKA KRYHA Obr. 2 Schematicky hydrogeologicky
$rimovské pokLeswTE ST U“W‘:‘_Lusozmam& rez vt FG§-1 — $-1 v oblasti
KRYHY FGE_7 T KAMENICA N/ $tdrova 1-1'
. & 91/39 Geolbgia: 1—paleogén: striedanie
125 125 ilovcov a pieskovcov alebo prachov-
04 0 cov a pieskovcov ; 2 — trias : vipence
425 125 a dolomity ; 3—zlomy ; 4—prieskum-
-250 250 ny geologicky vrt.

375 375 Hydrogeologia: 1—siivrstvie ako ce-
500 L-500 lok — izolitor podzemnych vod

625 it Las (priepustné iba po zlomoch);
750 P Losg 2—kolektory termilnych vdd, prie-

g » 3 J1] SIII‘”:%I

pustnost krasovo-puklinovi, resp.
puklinové, stupefi zvodnenia velmi
vysoky (vysoki kryha Stirovo-Néna)

—T>1.10" m’.s7", resp.q>10 1.s . m™" a vysoky (Stiirovské poklesnuté kryhy, medzikryha Kamenicx
n/H) — T=1.107-1.10"7m’.s™", resp. g=1,0—101.s™".m™, typ v6d Ca-Mg-HCO;-SO; (vysoki
kryha Stirovo-Néna) a Ca-Mg-HCO, (Stirovské poklesnuté kryhy, medzikryha Kamenica n/H.)
s mineraliziciou cca 0,7 g.17"; 5—smer pridenia termalnych vod; 6—vyskumny geotermilny vrt
s vyznatenim perforovaného tseku (91—vydatnost volného prielivu po navtaniv1.s™', 39 — povrchova
teplota vody v °C, 107,2 — troveii statickej hladiny termalnej vody po navftani vm n.m., 105,2 — kéta

vrtu vm n.m.).

108




paleogénnymi piescitymi sliefiovcami, slienitymi ilovcami a bazilnymi slienitymi
pieskovcami aZ zlepencami.

Infiltra¢né oblast sa nachidza na madarskej strane v pohori Pilis. Podla mép
hydroizohyps z Madarského stredohoria (napr. L. A1f61di 1973) sa v pohori Pilis
nachadza rozvodie krasovych podzemnych vod (sv. od Pilissz4nt6) s hydroizohypsou
120 m n.m. (ustélend hladina vody vo vrte FGS-1 v Stirove je 107,2 m n.m.). Od
tohto rozvodia vody priidia sz. smerom na Stirovo a jv. smerom na s. okraj
Budapesti (vody v Budapesti maji podobné chemické zlozenie ako vody v Stirove ;
napr. zdroj Margitsziget, I11. sz. firas: Tvo=40 °C;M=0,92 g/1; A,=67,7 mval % ;
. Mg/Ca=0,59 a SO,/M=0,10). Prave na smere poruchového pasma boli navitané
termélne vody v Stirove. Jeho kombincia so znamym zazrivsko-budapestianskym
sj. Zlomovym pasmom mdZe byt pri¢inou drénovania a obehu termalnych vod vo
velkych hibkach. Akumulaéna oblast termalnych vod lezi pod hladinou krasovych
vdd na madarskej strane.Na nasej strane je len oblast vyverova.

Tak ako sved¢i nedosytenost vod dolomitom a menej kalcitom o cirkulacii vod
v otvorenych obehovych cestich, sved¢i o tom aj velmi vysoky stupeii zvodnenia
karbonétov. Jednotkova $pecificka vydatnost ma hodnotu 40—45 1.s™'.m™". Koefi-
cient prietokovosti T m4 hodnotu 10 800 m’.defi™" (I. Mucha 1976). Si to
hodnoty, ktoré odrazajii len zvodnenie poruchového, resp. zlomového pasma, a nie
karbonitového masivu, t. j. jeho drobnych puklin.

Vystroj vrtu

Ako je uvedené, vrt je hlboky 210,5 m. Vrtné prace trvaliod 1.12.1972do 7.4.1973. -
Vrt bol vystrojeny v ¢ase od 8.4.1973 do 6.5.1974. Vo vrte boli zistené dva pritoky,
ktoré pri volnom prielive spolu davali 91 1.s™" vody teplej 40 °C. Prvy pritok je
z hibky 72—87 m (86 1.s™") a druhy z hibky 126,5—128,0 m (51.s™"). Miesta
a velkost pritokov vody do vrtu boli zistené v priebehu vitania a potom upresnené
pomocou karotdZzneho merania (obr. 3). Nakolko pritoky vody v hlbsich ¢astiach
vrtu nenastali, a naopak pomocou rezistivimetrie boli zistené naznaky tGniku vody
v hibke 147—152,5 m, spodok vrtu sa zacementoval az do vy§ky 148,55 m. Vyssie sa
ho zacementovat nepodarilo, lebo v uvedenom tnikovom pasme sa strical aj
cement. Na vystrojenie vrtu sa pouZili preglejkové, ocelové a antikorové riry
(antikorové riry hradil uZivatel vrtu). Zabudovanie a vystroj vrtu si znazornené na
obr. 4. Spoje preglejkovych rir si kuzelové, lepené Retenolom 5 a poistované
antikorovymi skrutkami. Spoj medzi preglejkovymi rirami a antikorovou rirou pod
Gstim vrtu je taktieZ lepeny Retenolom 5, poisteny skrutkami a natrubkom. Povrch
listia vrtu je vystrojeny antikorovou prirubou, pricom je medzi fiou a pdvodnou
ocelovou prirubou pouzité medené tesnenie. Proti iniku cementu z medzikruzia
preglejkovej riry a ocelove]j paznice sa nad prvym pritokom pouZil v hibke 68,39 m
gumovy prstenec.
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Obr. 4 Profil vyskumného geotermélneho

vrtu FG§-1 v Stirove
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Obr. 3 KarotdZne merania vo vrte FGS-1 v $ti-
rove (KM, Reo — 24.1.1974 — IGHP n.p.
Zilina; SPg — 6.4.1973 — GP, n.p., Spisska

Novia Ves)

KM — kavernometria, Reo — reometria, SPg
— meranie prirodzenych potencidlov.
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Vzfah teriem k Dunaju

Z rozboru §truktirnych podmienok vyskytu teriem vyplyva, Ze si drénované
Dunajom, resp. Ze prirodzené pramene vyvieraji do Dunaja. Nepriamym dékazom
toho je vztah medzi hladinou vody Dunaja a hladinou termalnej vody vo vrte FGS-1
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Obr. 5 Vzijomna zévislost hladin vody v Dunaji a vo vrte FGS-1 v Stirove
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Obr. 6 Korelaény vztah hladin vody v Dunaji a vo vrte FG$-1 v Stirove
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(obr. 5). Hladina vo vrte, podobne ako hladina Dunaja, bola pozorovana denne
v ¢ase od 16.5.1974 do 1.1.1975 (pre nedostatok vykonnych éerpadiel sa nemohla
hned po zabudovani vrtu realizovat ¢erpacia skaska). Zavislost medzi kolisanim
hladiny vody v Dunaji a hladinou vody vo vrte FGS-1 predstavuje nelinedrnu
pozitivnu koreldciu. To znamend, Ze stdpanie hladiny vody v Dunaji spdsobuje
stiipanie hladiny vody vo vrte FGS-1 a naopak. Zavislost je znizornen4 na obr. 6. Je
vyjadrena rovnicou Y=0,00078599x’+1,01872x—219,486. Index korelécie, ktory
charakterizuje tesnost uvedenej zavislosti, ma hodnotu 0,805.

VyuziteIné mnozstvo termilnej vody

Ako z predchadzajiceho vidno, hladina vody vo vrte (a tym aj jeho vydatnost ; vid
dalej) je zavisld na stave hladiny Dunaja. Cim je stav hladiny vody v Dunaji vy,
tym vyssi je aj stav hladiny vody vo vrte, ¢o sa odriza v jeho vicSej vydatnosti
(zvyseny hydrostaticky tlak vodného stipca Dunaja zatlaga vyvery termalnej vody
v jeho koryte).

V prirodzenom stave, pokial voda nie je ¢erpana z vrtu, drénuje Dunaj zvodneny
Zlom, ¢omu nasvedCuje vysSia piezometricka vyska hladiny vody vo vrte (107,2 m
n.m.) nez v Dunaji (103,61 m n.m.) pri navitani. Z toho vyplyva, Ze zo zvodneného
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zlomu teoreticky mozno vrtom zachytend vodu éerpat v takom mnozstve, v akom ho
drénuje Dunaj, alebo tolko, aby nevzniklo pridenie z Dunaja smerom k vrtu. Toto
pridenie by sa prejavilo hlavne poklesom teploty termélnej vody. Prakticky by sa to
dalo vysledovaf len pri dlhodobom Eerpani vody pri nizsej kéte jej hladiny nez by
bola kéta hladiny Dunaja.

Cerpacou skigkou (obr. 7) bolo maximalne overené mnozstvo vody 76,51.s7".
Toto mnoZstvo sa Eerpalo pri zniZeni hladiny vody vo vrte na kéte 103 m n.m. (o
220 cm) a pri hladine Dunaja na kéte 104,71 m n.m. (380 cm). Na ziklade
vysledkov Cerpacej skisky, konanej pristave hladiny Dunaja nizsej nez je priemerny
stav (105 m n.m., denny priemer za roky 1969—1979: N. Skodovi 1980 —
pisomné ozniamenie) a krivky vydatnosti (obr. 8) zistenej pri kote hladiny Dunaja
105,06 m (4,15 m), doporuéujeme z vrtu odoberat 70 1.s~! vody.

Uviédzame, Ze po vystavbe vodnych diel na Dunaji sa hladina termdlnej vody vo
vrte FGS$-1, a tym aj jeho vydatnost, este zvysi, lebo hydrostaticka hladina zdrze
Nagymaros bude 107,83 m n.m. (Hydroconsult — Vizitery 1977).

10 20 30 40 S0 60 70 &0 90

b2 Qs
N

Obr. 8 Krivky vydatnosti vrtu FG$-1 v Stirove (pri nizkom 200
a vysokom stave hladiny Dunaja).
Krivka I — hladina Dunaja takmer ustilens, jej stav'v obdobi 250

Vplyv stipania

27.2.1975 — 6.3.1975 sa pohyboval v rozmedzi 175—180 cm. E hiadiny Dunaja
Krivka II — hladina Dunaja m4 stipajicu tendenciu, stav dfa 390 =

25.5.1975 bol 413—419 cm. (Q — &erpané mnoZstvo vody z vrtu,

s — zniZenie hladiny vody vo vrte). 150 b

Vyuzitie termilnej vody

Termalna voda v Stirove zachytend vrtom FGS$-1 predstavuje geotermalny zdroj,
ktorého energeticky potencidl mozno siroko vyuzit. Hoci teplota vody (40 °C) je na
hranici jej vyuZitia pre priame vykurovanie, je k dispozicii velka vydatnost zdroja
(701.57"), za pomoci ktorej mozno ziskat znaéné mnoZstvo geotermilnej energie.
Pritom ide o vodu bez inkrustaénych a korozivnych vlastnosti, s velmi nizkou
mineraliziciou (0,72 g.17").
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Obr. 10 Vyskumny geotermalny vrt FG$-1 v Stirove (z vrtu éerpané 75 1.s™' vody teplej 39,2 °C)
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Tepelny vykon termélnej vody v mnozstve 70 1.s™' pri zniZeni teploty na 20 °C
predstavuje 5,8 MW (tab. 3).

Tepelny vykon termalnej vody z vrtu FGS-1 v Stiirove Tab. 3
Vydatnost | Teplota it b Mineralizicia Chemicky typ
=45 vody pri zniZeni teploty e sody
< do 20°C
Q T P.=Q.T M viac ako
(I : s‘l) (oc) (MW) (g ¢ l-l) 10 mval % i6nov
70 40 5.8 0,72 Ca-Mg-HCO;-SO,

Ekonomika vyuzivania zdroja termalnej vody zéavisi od komplexného navrhu,
mi zariadeniami. Termdlnu vodu tepld 40 °C moZno po energetickej stranke
v podstate vyuZzivat tromi zdkladnymi sposobmi (J. Uhliarik 1977):

— na priame temperovanie,

— na predhrievanie vody v protipridovych vymennikoch, kde mozno studenii vodu zohrievat a7 na
35°C,

— ako zdroj tepelnej energie pre vykurovanie objektov termocerpadiami.

Posledna alternativa je v pripade Stirova zvl4st vyhodné pre velki vydatnost
zdroja a vhodni teplotu vody.

Pri vyuzZivani termélnej vody (70 1.s™") na predhrievanie uzitkovej vody pre
priemysel alebo bytovii vystavbu mozZno podla vysledkov ski$ok s obdobnym
ohrevom zohriat studenti vodu 12 °C na 35 °C v mnoZstve 43,8 m*.hod™" (cca
121.s7").

Pri vyuZivani tepelnej energie termélnej vody (701.s7") termocerpadlami sa
odoberé zo zdroja teplo, v dosledku toho sa teplota vody zniZi 0 10—15 °C. To
znamena, Ze bude k dispozicii 3,6 MW.

Koeficient G¢innosti tepelnych éerpadiel koliSe v hodnotich 4—13 (J.Uhliarik
1977). Pri jeho strednej hodnote mozno pre vykurovanie objektov ziskat 32,9 MW
(tab. 4).

Tepelny vykon termalnej vody z vrtu FGS-1 v Stirove pri jej vyuZiti termocerpadlami Tab. 4
Vydatnost | Teplota Te;?elnx vy!(on sy Koeficient aéinnosti Tepe‘lny V)fkon
vrtu vody R termocerpadiel PR
010—15°C termocerpadlami
Q T P,=0Q.T E P,=P,.E
(1.s™ (°C) (MW) =) (MW)
70 40 3,6 9 32,9

Vodu so zvyskovou teplotou 25—30 °C mozno vyuZivat na rekreaéné ciele priamo
(teraz sa ochladzuje mie$anim so studenou vodou).
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Spdsob vyuzivania tepelnej energie tohto zdroja termalnej vody pre energetické
a iné ciele musi byf vypracovany konkrétne pre celoro¢nii potrebu.

V sii¢asnosti sa totiz na baze termilnej vody buduje len rekreacno-kipaliskovy
areal , VADA§“ s investi¢nym nakladom 165 mil. K¢s. Termélna vodasaodr. 1978
vyuZiva v postupne budovanych bazénoch. V r. 1980 uZ shiZili irokej verejnosti
§tyri otvorené bazény. S ohfadom na kvalitu vody, rozsiahly investiény zamer a vel-
mi pekné prirodné prostredie (Dunaj s vodnym dielom, Ostrihomska katedrala,
Belianske a Kovacovské kopce, pohorie Gerecse) mozno uviest, Ze tu bude jeden
z najkrajsich aredlov nielen oblastného ale aj celoslovenského vyznamu.

Zaver

Vit FG§-1 v $tirove je prvym vyskumnym geotermalnym vrtom, ktory bol
realizovany v ramci $titnej dlohy ,,Zdkladny vyskum priestorového rozloZenia
zemského tepla a geotermalnych zdrojov Zapadnych Karpét (SSR)*. So zretelom na
jeho velki vydatnost (70 1.s 1), vhodnii teplotu vody (40 °C), jej bezinkrustainé
a nekorozivne vlastnosti a velmi nizku mineraliziciu (0,72 g.17"), predstavuje
vyznamny zdroj geotermalnej energie.

Termélna voda v mnoZstve 86,0 1.s™' bola navftana v hibke 72—87 m, a to na
zlome na rozhrani paleogennych pieskovcov a triasovych dolomitov a vipencov.
Menéi pritok v mnozstve 5,0 1.s™" bol zisteny eSte v triasovych karbonatoch v hibke
126,5—128,0 m. Sumérna vydatnost vrtu predstavovala 91 1.s™ ! (obr. 3, 4).

Teplota vody z oboch tisekov bola 40 °C. Ide o vodu typu Ca-Mg- HCO;5-SO,
s mineralizdciou 0,72 g.17* (tab. 1, 2). Je to voda atmosferického povodu s karbona-
tovo-sulfatogénnou genézou jej chemického zloZenia.

Termalna voda sa viaZe na triasové karbonaty Madarského stredohoria, ktoré su
v Podunajskej panve rozsirené v tzv. komarfianskej okrajovej kryhe. Vody si
navftané v tzv. vysokej kryhe Stirovo—Néna (obr. 1, 2).

Hladina vody vo vrte, a tym aj jeho vydatnost, je zavisld na hladine vody Dunaja
(obr. 5). Zavislost predstavuje nelinedrnu pozitivnu koreldciu s rovnicou
=0,00078599x+1,01872x—219,486 (obr. 6). Index korelécie ma hodnotu 0,805.

Na zaklade vysledkov erpacej skiisky (obr. 7) a kriviek vydatnosti (obr. 8) sa
doporuéuje odoberat z vrtu 70 1.s™" vody.

Tepelny vykon 70 1.s™" vody teplej 40 °C pri zniZeni jej teploty na 20 *Cje5,8
MW (tab. 3). Pomocou termo¢erpadiel mozno ziskat az 32,9 MW tepelnej energie
pre vykurovanie obytnych, spoloéenskych a inych priestorov (tab. 4).

Na baze termélnej vody sa buduje rekreaéno-kipaliskovy aredl s investicnym
zamerom 165 mil. Kés. Termalna voda sa od r. 1978 vyuZiva v postupne budovanych
bazénoch. V r. 1980 uz slizili Sirokej verejnosti §tyri otvorené bazény.

Do tlaée odporucil M. Ragicky.
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Ondrej Franko—Anton Remsik
Significant source of geothermal energy in Stirovo
Summary

The borehole FG$-1 in Stirovo is the first exploratory geothermal borehole realized within the state task
,,Basical research of spatial distribution of earth heat and of geothermal resources of the West
Carpathians (SSR)“. It is a significant source of geothermal energy for its high discharge (70 1.s7Y,
favourable water temperature (40 °C), the incrustationless and noncorrosive properties, and low T.D.S.
(0,72 g.17") of water.

Thermal water with the discharge of 86,0 1.s~' was encountered at the depth of 72—87 m, on the fault
along the contact between Paleogene sandstones and Triassic dolomites and limestones. A lesser afflux of
5,01.s”" was also in Triassic carbonates at the depth of 126,5—128,0 m. The total discharge of the
borehole was 911.s' (Fig. 3, 4). Water temperature in both segments was 40 °C. It was the
Ca-Mg-HCO;-SO, type of water with T.D.S. 0,72 g.17" (Table 1, 2). It was water of atmospheric origin
with carbonate-sulphatogenic chemical composition.

The thermal water is associated with Triassic carbonates of the Transdanubian Central Mountains. In
the Danubian basin the carbonates are in the so-called Komarno marginal block. The thermal water was
encountered in the so-called Stirovo-Nana elevated block (Fig. 1, 2).

The water level in the borehole and the discharge depend upon the level of the Danube river (Fig. 5). It
is a non-linear positive correlation with the equation y=0,00078599x’+1,01872x—219,486 (Fig. 6). The
correlation index is 0,805.

Basing on the results of the pumping test (Fig. 7) and discharge curves (Fig. 8) we recommend to take
70 1.s™" of water from the borehole.

The heat power 70 1.s™" of water 40 °C warm with its temperature decreased to 20 °C is 5,8 MW
(Table 3). By means of thermopumps we may obtain up to 32,9 MW of thermal energy for heating civil,
social and other space (Table 4).

On the basis of thermal water the recreation — swimming area is constructed with planned investment

_ of 165 mil. Ké&. Since 1978 the thermal water has gradually been exploited in the swimming pools

constructed. In 1980 there were already 4 swimming pools open to the public.

Explanations of text-figures

Fig. 1. Geological map of the vicinity of Stirovo (according to J. Sene$ 1963, modified by D. Vass 1979)

1. Dacian-variegated series : variegated clays with gravels and sands ; 2—Egerian: sands, sandy marls
containing fresh-water, brackish to shallow-water fauna ; 3—Egerian : sandy marls with sands and gravels
at the base; 4—Rupelian: foraminiferal marls with sandstones and coal-bearing beds at the base;
5—stratigraphical boundary; 6—faults; 7—hydrogeological profile line; 8—exploratory geothermal
borehole (marking, discharge in 1.s™'; water temperature in °C); 9—bore holes with thermal water
(discharge in 1.s™"); water temperature in °C); 10—exploratory geological borehole.

Fig. 2. Schematical hydrogeological cross-section ,,borehole FGS-1 — $-1* in the area of Starovo 1—1°
Geology

1—Paleogene : alternation of claystones and sandstones or of siltstones and sandstones ; 2—Triassic:
limestones and dolomites ; 3—faults; 4—exploratory geological borehole.
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Hydrogeology

1—the bed sequence undivided — isolator of ground waters (permeable along faults);

2—collectors of thermal waters, karst-fissure and/or fissure permeability, very high permeability (the
Stirovo-Nana elevated block) — T >1,102m’.s™', or g>101.s™".m™", and high permeability (the
Stirovo downthrown blocks, the Kamenica n/H interblock), T=1.10"-1.107m’s", or
q=1,0-101.s"".m™"; water of the Ca-Mg-HCO,-SO, type (the Stirovo-Nina elevated block), and
Ca-Mg-HCO;-type (the Stirovo down thrown blocks), the Kamenica on H. interblock, with approximate
T.DS.0,7g.1"';

5—the flowing course of thermal water;

6—exploratory geothermal borehole with marked perforated segment (91 — discharge of free outflow
after drilling in1.s™" ; 39 — surficial temperature of water in °C, 107,2 — static water table after drillingin
meters above sea level, 105,2 — altitude of bore hole mouth in meters above sea level).

Fig. 3. Log measurements in the bore hole FGS-1in $tirovo (KM, Reo—24.1.1974 —IGHP Zilina ; SPg
— 6.4.1973 — G. P. Spisska Nova Ves). KM — cavernometry ; Reo-reometry ; Spg=measurements of
natural potentials.

Fig. 4. Profile of exploratory geothermal bore hole FGS$-1 in Stirovo
Fig. 5. Mutual relationship of water levels in the Danube r. and in the bore hole FGS$-1 in Stirovo
Fig. 6. Correlation of water levels in the Danube r. and in the bore hole FGS$-1 in Stirovo
Fig. 7. The course of the pumping test in the bore hole FGS$-1 in Stirovo
Fig. 8. Discharge curves of the bore hole FGS-1 in Stirovo (at the low and high water levels of the Da-
nube r.)

Curve I — almost stable water level; in the interval between 27 Febr. 1975 and 6. March 1975 the
water level fluctuated from 175 to 180 cm. Curve II — the water level of the Danube r. showed rising
tendency; on 25 May 1975 its state was 413—419 cm. (Q=the amount of water pumped from the

borehole, s=drawdown of water level in the borehole).

Fig. 9 Exploratory geothermal bore hole FG$-1 in Stirovo (in the course of pumping test)

Fig. 10 Exploratory geothermal bore hole FGS-1 in Stirovo (75 1.s™', water temperature 39,2 0

Translation: E. Jassingerova.
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Geologické prace, Spravy 75, s. 121—132,Geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava, 1981

Ondrej Franko—Dionyz Vass

Vyskyt a povod CO2 vo vrte FV-1 Blhovce
(juhoslovenska panva)

2 obr. v texte, anglické resumé

Abstrakt. The authors discuss the presence of CO, in the borehole FV-1 Blhovce in the Cerovi
vrchovina (highlands). The computed gas pressure on the mouth of well is 4,5 MPa and daily production is
270 000 m’. The volume % is 99,13.CO, is accumulated in Rupelian basal clastics resting on a crystalline
basement.

Uvod -

Pri hibeni vrtu FV-1 Blhovce (O. Franko—D. Vass 1976, D. Vass—§.
Bajanik et al. 1978) v juhoslovenskej panve (Cerova vrchovina ; obr. 1), doslo
v hibke 1083 m k havirii. V sonde ostalo naradie @ 112 mm, ktoré bolo obvftané
naradim@ 127 mmso 6 m dlhou jadrovnicou. Toto niradie sa zablokovalo a vznikla
dalSia haviria. Nakolko sa nepodarilo vrtné ty&e uvolnif odstrelmi v hibke 1068,5,
1067,1062, 1053 m, boli odstrelené v hibke 887,3 ma vytiahnuté z vrtu. ZvySok tyéi
a naradie bol zachyteny favotyéovymi rirami a zvonom @60 mm a fahany z vrtu.
Ked bola vytahovana jadrovnica v hibke cca 165 m, zaéal z vrtu vytekat vyplach
a potom striekat aZ nad veZu sipravy. K erupcii doslo 3.10.1975. Po zlikvidovani
erupcie sa pokra¢ovalo vo vitani az do koneénej hibky 2001 m. Pri vitani sa pouzival
vyplach o hustote 1,15—1,28.10” kg.m™. Pri hustote 1,15.10°kg. m > bol vyplach
uz silne preplyneny a pri 1,28.10° kg.m™ sa stratil. Pri¢inou erupcie mohli byt
tlakové nédrazy a depresie pri striefani vrtnych tyéi, piestovy Gcinok pri tahani
havarovaného naradia a preplynenie vyplachu pri dihsich prestdvkach v cirkul4cii
pocas inStrumentaénych prac (V. Mjartan 1978). :

V &ase erupcie nebolo jasné, v ktorej hibke a z ¢oho nastal priron CO; do vrtu.
Z termometrického merania (obr. 2), vykonaného po skonéeni vitania v hibke
1040—1070 m (kludova doba 26 hodin) 18.11.1976, vidiet jediny vyrazny pokles

RNDr. Ondrej Franko, CSc., RNDr. Dionyz Vass, CSc., Geologicky iistav Dionyza $tira, Mlynska dolina
1, 809 40 Bratislava
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Obr. 1 Pozicia vrtu FV-1 Blhovce vo vztahu k uhli¢itym voddm vo v. €asti juhoslovenskej panvy
1 — jednotky gemerika a veporika neélenené ;
2 — eger : zlepence, organodetritické a organogénne vapence, pieskovce (bazilne a okrajové vrstvy);
3 — eger : véapnité prachy (§lir) so sporadickymi lavicami pieskovca;
4 — egenburg, otnang, karpat ; detto ako 5 s polohami vulkanoklastik ;
5 — egenburg, otnang, karpat: véapnité prachy (3lir), ily, pestré ily, strky, piesky s uhoInymi slojmi;
6 — baden az sarmat: andezitové vulkanoklastika ;
7 — sarmat: intruzivno-extruzivne andezitové teiesd ;
8 — dak: pestré ily, Strky a piesky;
9 — ruman az pleistocén : bazalty a bazaltové tufy;
10 — zlomy zistené — a) zlomy predpokladané ;
11 — pramene s uhli¢itou vodou ;
12 — vrty s uhli¢itou vodou;;
13 — vrty so suchym CO,.

teploty (z 50,7 na 50,4°C; E. Mazanec 1978). V tejto hibke si v tdseku
1057,20—1058,20 m bazilne klastika rupelu (brekcie a zlepence). MéZeme preto
predpokladat, Ze je v nich akumulovany CO,.
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Obr. 2 Texmogyam: 7 vitu FV-1 Bikowe (doba. <. % -8 & w0 3 & 82 9 % 5
kludova: 26 hod.; datum merania: 18.11.1976)

14002

Kvalitativno-kvantitativne parametre CO,

Analyzy plynu, ktoré vykonal Ustredny tstav geologicky, Brno (v oktébri 1975)
a HBZS, Prievidza (v marci 1976) sd uvedené v tab. 1.

Ako vidiet z tab. 1, ide o mimoriadne €isty CO,, dosahujiici az 99,13 obj. %. Plyn
je Cistejsi nez CO, tazeny na loZisku Mihaly v Répcelaku v MI'R (O. Vojta et al.
1966), kde dosahuje len 93 obj. % (tab. 1).

Rozbor plynu Tabulka 1

Datum i
analyzy Ar He H; 0, N, [ CHs | CO, H,S

pod
FV-1Blhovee | 12.10.1975| 0,0050 | 0,0031| 0,0040 | 0,0035| 0,10 | 0,64 | 99,13| —
FV-1Blhovee | 13.10.1975| 0,0050 | 0,0031| 0,0040| 0,0036 0,19 | 0,64 | 99,13| —
FV-1Blhovee | 16.3.1976 | — i e — et 22 F100"y | 0,014
Mihaly 4 0,56 o= £2 — | 150 1,91 9300 —

Lokalita

') Stanovené orzatovym pristrojom
?) Stanovené detekénou trubicou H;S, typ 0.01

O tom, Ze ide o najkvalitnejsi CO, u nas, sved¢i zloZenie plynu zo znameho loziska
v Seredi a lokalit Kecerovské Peklany a Koléovo (tab. 2).

Nakolko islo o geologicky vrt, nebolo mozné z neho ziskat presnejsie kvantitativne
tdaje. No i tie, ktoré sme ziskali, s zaujimavé. Pri prekroéeni tlaku plynu na Gsti
vrtu o hodnote 3 MPa zacal unikat plyn okolo paznic (cez zavity; nedostatoén4
tlakova plaSfovd cementicia?). Vypo€itany tlak plynu mi hodnotu 4,5 MPa;
produkcia plynu mé hodnotu 270 000 m’/defi (V. Mjartan 1978).
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Rozbor plynu Tabulka 2

Otvoreny obj. %
Vit interval s R
od —do 0- ysSie
m CUip % H: 0 A3 S0 vodiky| uhlovodiky
Sered-3 960— 990 | 61,0 | 11,6 | — - — | 243 | — 3.1
Sered-5 1005—1020 | 899| 7.0 — — — 49| — stopy
Sered-7 1053—1056 | 72,0 19,0 | — — — 85| — 0.5
1013—1029 | 52,1 | 28,8 | — — — | 183 | — 0,8
Sered-8 1051—1059 | 78,6 | 153 | — — — 6,1 — stopy
1035—1045 | 87,0 92| — — -— 30| — 0,1
1020—1021,5| 883 75| — — - 42| — stopy
1000—1005 | 88,0| 23| — — — 9,7 — stopy
975— 989 | 889 | 69| — — - 42| — stopy
Kecerovské
Peklany-1 2490—2565 | 988 | 1,1] 0,1 — — — — —
2168—2205 | 846 119) 0,1 | 02 | — — | 32 —
2168—2237 | 81,4 | 143 | st 06 | — — | 37 -
Koléovo-1 1925—1945 | 978 | 20| — — 10,001 — | 02 —-
Geologicky profil vrtu

Vrt FV-1 prevftal cely terciér a prenikol do jeho podlozia. V profile vrtu kvartér
. tvoria deluviidlne hlinité sedimenty s ¢adiCovou sutinou, hrubé 6,5 m. Vrchnu ¢ast
terciéru tvori stvrstyie pieskovcov s glaukonitom (od 6,5 do 106,5 m) — vrchny eger
alebo egenburg. Hlbsie lezi stavrstvie vapnitych prachovcov (od 106,5 do 810,8 m)
egerského veku. Sdvrstvie je velmi jednotvirne. S v fiom nepravidelné piescité
laminy predurcujice bridli¢naty rozpad horniny, ¢o jej ddva charakter $liru. Spodni
Cast terciéru tvori sdvrstvie s rytmickym striedanim rozpadavych a pevnejSich
vapenatych prachovcov (od 810,8 do 1057,2 m). Celé sivrstvie, alebo asporii jeho
prevazna Cast,zodpoveda rupelu. Bazilnu cast terciéru tvoria klastikd hrubé 1 m,
tvorené ostrohrannym materidlom bezprostredného podlozia (D. Vass in D.
Vass—S. Bajanik etal.1978). Klastické sedimenty na béze rupelu maji i napriek
malej hribke velké laterdlne rozsirenie. Boli zistené v kazdom vrte, ktory prenikol
do predterciérneho podlozia a prevftal rupel (vrt: C-2, DV-1,R-5, EUP-1, EUP-2,
RK-2, PR-22, PR-23). Domnievame sa, Ze bazilna poloha klastik réznej hribky
podstiela rupel viade, kde je vyvinuty. Tam kde rupel chyba a na predterciérnom
podlozi lezi eger sii na jeho béze tiez vyvinuté klastika. Na okraji panvy na mnohych
miestach vychadzaji na povrch a boli zistené tiezZ vo vrtoch (napr. vo vrte C-1 pri
Cakove, ale aj v inych hibenych na $afarikovsko-cakovskej elevicii, resp. pri okraji
panvy). Predpokladidme, Ze bazilne klastikd egeru podstielajice vypli kotlin na
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severe sa laterdlne prepéjaja s bazalnymi klastikami rupelu, ktoré podstielaji vypli
kotlin juZnejsie a tvoria jednotny hydrogeologicky horizont.

Predterciérne podloZie tvoria metasedimenty kremité, kremitovo-sericitické,
sericiticko-grafitické fylity a zelené bridlice — metadiabazy a ich vulkanoklastika.
Vek tychto hornin je na zdklade palinoldgie uréeny ako vrchny a stredny devon (P.
Snopkovd—S. Bajanik 1979; §. Bajanik in D. Vass—$. Bajanik et al.
1978). Vrt prenikol do hibky takmer 1000 m (od 1058,2 do 2001 m), ale vzhladom
na strmy tklon bola skuto¢né prevftans hibka iba okolo 300 m (S. Bajanik in D.
Vass—S. Bajanik et al. 1978).

Stavba Cerovej vrchoviny i prilahlych kotlin — Lucenskej a Rimavskej — je
blokova. Uzemie Elenia tri systémy zlomov. StarSie sii zlomy sv. a vz. smeru,
posledné boli znovu aktivne v kvartéri. Podrobne si prestudované vo v. Casti
Rimavskej kotliny (D. Vass et al. 1977, 1978, 1979, M. Ele¢ko 1978). Hlavné
Struktirne Elenenie viak vytvaraja zZlomy mladsie (podla analogie s Ipelskou
kotlinou badenské a pobadenské, v niektorych pripadoch omladené starsie zlomy)
sz. systému, ktoré ¢lenia tizemie na rad vysokych a poklesnutych kryh.

Zaclenenie vyskytu CO; medzi uhliité vody

Poziciu vyskytu CO; posudzujeme vo vztahu k uhli¢itym vod4dm v danej oblasti (O.
Franko 1975). Tieto vody si rozsirené v Lucenskej kotline a Cerovej vrchovine
(obr. 1). Vody sa vyskytuji v oblasti Luéenca, Filakova, Sidu, Konridoviec,
Hodejova a Hajnacky. Prevladaji vody typu HCO;-Ca-Mg, pricom niektoré si
sucasne typu SO.. St to plytké podzemné vody, o éom svedéia velmi nizke obsahy Cl -
zlozky (1,9—2,8 mval %) a mineralizicia vod (0,63—1,67 g/1). Vody so zachova-
nej$im solnym obsahom a hlbsim obehom si typu HCO;-Ca-Na-Mg az HCO;-Cl-
Na s mineraliziciou 1,8—4,0 g/1. Vody Cl-Na typu s mineralizciou cca 10—20 g/I
boli vrtmi zistené v Nitre n/Iplom a Cakove. Ako vidiet, CO, preplyiiuje tak plytké
podzemné vody, ako aj vody v celom profile terciéru. CO, pridi z krystalinika (v
fiom je tieZ akumulovany) po zlomoch do bazalnych rupelskych a egerskych klastik,
pieskovcov s glaukonitom egenburgu, resp. egeru, pieskov a trkov daku (poltarska
formacia v s. Casti Gizemia) a pieskov a strkov kvartéru.

Vyskyt a vyvery uhliitych vod (O. Franko 1975) sii viazané na mladsie zlomy
sz.—jv. smeru, ktor€ roz¢lefiuji predmetna oblast na poklesnuté kryhy (D. Vass et
al. 1977, 1978, 1979 ; M. Elecko 1978). V Luéenci sii vody viazané na lucensky
zlom, v Hajnacke, Filakove, Nitre n/Ipfom a Bolkovciach na filakovsky zlom. Tieto
linie uhli¢itych v6d krizuji zlom vz. smeru prive v oblasti Luéenca, Filakova
a Hodejova. NajvicSia koncentracia vyverov mineralnych vod v oblasti Filakova,
Sidu, Konradoviec, Hodejova a Hajnéacky je viazana na tektonicki kryhu, ktor4 je
na Z obmedzena filakovskym a na V hodejovskym zlomom. Vrt v Blhovciach sa
nachddza prave v strede tejto kryhy, uprostred uvedenych vyverov uhliéitych véd
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v idoli potoka Gortva. O tom, Ze vrt je situovany v tektonicky exponovanom mieste
(v oblasti zlomového pasma, po ktorom z krystalinika pridi CO,), svedéi hojny
vyskyt $mykovych ploch a drvenych pasiem v jeho profile (D. Vass—S. Bajanik
et al. 1978). Najvacsi vyskyt Smykovych ploch (tektonickych zrkadiel) so sklonom
45—80° v §lire je v hibke 887—1053 m. Viaceré drvené pasma, prejavujiice sa
tektonickym ilom a silicifikdciou sa nachddzaji v podloznych fylitoch so sklonom
vrstevnatosti 40—80°. Tieto pdsma si viazané prevazne na styk odli$nych facii.
Dékazom akumulécii CO, v krystaliniku st vyskyty uhli¢itych vod priamo v iom na
s. okraji panvy v Milinci, Kokave n/Rimavicou a Rimavskom Brezove.

Povod CO;

V Ceskoslovensku sa vyskyt CO, vieobecne spija s neovulkanickou éinnostou,
pri¢om sa jeho akumulécie povazuji za postvulkanické. CO; je prevazne chemické-
ho pévodu (juvenilného s.1. podla O. Hynieho 1963). Vznika pri stile prebiehaji-
cich termometamorfnych procesoch, ktoré si zintenzivnené pocas neovulkanicke;j
¢innosti. Za hlavny proces vzniku CO; sa povazuje tepelny rozklad karbonatov
a bakteridlny rozklad organickych litok hornin (B. W. Beebe—N.F. Curtis
1968). U nés prichadza do dvahy viac-menej prvy proces, pricom nemusi ist len
o rozklad vdpencov, resp. dolomitov, ale aj o rozklad karbonatovej zlozky v horni-
néach. Mnohé laboratéme experimentilne prace véak dokazuju, Ze vsetky krystalické
a sedimentarne horniny ohrievané do 850 °C, uvoliiuju tie isté€ plyny (CO,, CO, H,,
CHa4, N,). Pri teplote asi 400 °C sa zacina uvolfiovat CO,, H; a potom CO.

I.Cornides — A. Kecskés (1971) na zdklade zistenych hodnét izotopu d (°C)
v uhli¢itych minerdlnych vodich juzného Slovenska a severného Madarska prisli
k zaveru, ze CO, pochidza z karbonatovych hornin. Uvadzaju, Ze pri jeho vzniku
nepriamo pdsobili postvulkanické deje nie vo forme juvenilnych plynov (podla O.
Hynieho 1963 si tym myslené juvenilné plyny s.s.), ale hlavne termickymi
G&inkami. V uhli¢itych vodach Filakova, Sidu, Konradoviec a Hodejova sa hodnoty
8 (’C) pohybujii v rozmedzi —9,3 a7 —11,6. V oblasti od Santovky az po Hodejov sa
tieto hodnoty pohybuji v rozmedzi —4,3 az —11,6 a v Négradskej uholnej panve
v rozmedzi —5,7 az —-9,1.

V oblasti Cerovej vrchoviny je predpoklad, Ze sa karbonaty moézu vyskytovat
v gemeridnom paleozoiku a veporidnom mezozoiku.

Teplotné podmienky vzniku hlavnych mnozstiev CO, nemozZno v$ak posudzovat
podla dnesnej hodnoty geotermického gradientu. Mierou uvolfiovania CO; je totiz
rozdiel teploty a tlaku s ohfadom na tlak a teplotu ustilend pred neovulkanickou
¢innosfou (O. Franko—S. Gazda—M. Michali¢ek 1975). Problém je vSak
v tom, Ze formy a rozsah vulkanizmu v tejto oblasti pravdepodobne nemohli vyvolat
regionélny termicky rozklad karbonatov. Na zdklade geofyzikalnych merani sa totiz
nepredpokladéd vyskyt rozsiahlych vulkanickych telies v podpovrchovych &astiach
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panvy (J. Bodnar et al. 1979). NasvedCuje tomu aj pomerne nizka hodnota
geotermického gradientu, zistena na vrte FV-1 do hibky 2 km — okolo 35 °C.km™,
ktora sa s hibkou zmen3uje.

M. Michaliéek et al. (1979) izotopicky skimali spontanny CO; uhliéitych véd
tak v Zapadnych Karpatoch, ako aj v Ceskom masive. Z vnitornych Zapadnych
Karpit, kde st karbonaty mezozoika vyznamne zastipené, analyzovali 22 vzoriek.
Hodnoty & (°C) sa pohybuji v rozmedzi —13,5 a7 —1,6 s priemerom —6,4.
V ostatnych oblastiach boli zistené tieto hodnoty. Vo flySovom pasme (11 vzoriek)
v rozmedzi —9,6 az —2,6 s priemerom —4,8 ; vo vniitornokarpatskom paleogéne (4
vzorky) v rozmedzi —3,0 az —2,1 s priemerom —2,4; v neogénnych panvach (3
vzorky) v rozmedzi —7,1 az —3,2 s priemerom —4,7. V Ceskom masive boli zistené
tieto hodnoty: v krystaliniku (14 vzoriek) v rozmedzi —9,4 a7 —1,2 s priemerom
—3,5 a v paleozoiku (7 vzoriek) v rozmedzi —10,7 az —3,8 s priemerom —6,6.

M. Michalicek et al. (. c.) konstatuji na ziklade podobnosti izotopického
zloZenia uhlika zo spontdnneho CO; uhli€itych vod, Ze CO, nemé rozli¢ny povod
v tychto sistavach.

Z uvedeného vyvodzuji, Ze sa neda dokazat, zeby CO, v Zapadnych Karpatoch
mal svoj pdvod v termometamorféze karbonitov.

Tieto vyvody si v silade s nazorom O. Franka—L. Meliorisa (1965), ktori
rozhodujicu dlohu pri vzniku CO; pripisuji neovulkanickej éinnosti, a nie termické-
mu rozkladu karbonatov.

Z vyssie uvedeného vidno, Ze zostidva len moZnost zistend laboratérnymi pokusmi
— uvolfiovanie CO, a dalSich plynov tak z krystalickych, ako aj sedimentiarnych
hornin pri teplotdch 400 °C a viac. Ide teda o stile prebiehajiice termometamorfné -
procesy, ktoré sii zintenzivnené v ase vulkanickej ¢innosti. V sti&asnosti podla V.
Cermiéka (1974) mozno v tejto oblasti ofakavat teplotu 400 °C v hibkach okolo
15 km. Teplota 800 °C sa nachédza vz pod Moho-diskontinuitou, ktori je v hibke
okolo 30 km.

K. Fricke (1979), ktory zhrnul hodnoty 8(*’C) stanovené z CO, mineralnych vod
Eur6py, v zavere svojho prispevku uvadza: ,,Odhliadnic od vietkych nazorov
a teorii na genézu CO,, treba dat prednost pévodu z vulkanickych procesov*.

Moimosti vyuzitia CO,

Geologické zdroje CO; sa vyuZivaju v Madarsku. V Répcelaku je tazobny a spraco-
vatelsky zévod, ktory tazi CO, zo Struktiry Mihaly. CO, je zachyteny vrtom
Mihalyi-5/b v spodnopanénskom pieskovci v hibke 1400—1466 m. Pieskovce lezia
priamo na krystalickych bridliciach. LozZisko CO, sa nachidza v mieste gravitaéného
maxima. Denn4 produkcia plynu je 100—200 m’. Tlak plynu na dsti vrtu je okolo
7 MPa. Po vycisteni a spracovani plynu si produkované 3 modifikacie CO, —
plynny, kvapalny a tuhy.
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Plynny CO; sa plni do bombiciek, pomocou ktorych sa v domacnosti vyribaja
osviezujice ndpoje, predovSetkym znidma ,s6da‘. Vzhladom na ekonomicki
vyhodnost a mensi objem davaji konzumenti prednost bombic¢kam pred nakupom
uz hotovej sody vo flasiach. Odrazom toho je aj rast dopytu po bombickich na
madarskom vnitornom trhu a s tym spojena produkcia bombiciek v Répcelaku. Vr.
1974 roén4 produkcia dosiahla 100 miliénov bombiéiek, koncom roka 1975 uz 500
miliénov bombiciek. Madarsko je najvacsim producentom bombiciek v prepoéte na
1 obyvatela. Okrem klasickych bombiciek s ndvratnym patrénom sa plnia aj
nenavratné patrény, uréené predovsetkym na export.

Kvapalny a pevny CO, ma pestri paletu vyuZitia a dopyt po tychto formach CO,
na madarskom trhu stipa. VyuZiva sa na plnenie hasiacich pristrojov, zvl4asf na
pristroje na hasenie poZiarov na elektrickych zariadeniach. Dalej sa vyuziva
v zlievarenstve na zabranenie oxidacie kokyl a vo zvaraCstve pri zvarani tlakovych
nadob v ochrannej atmosfére CO,.CO; takto dGspe$ne nahrddza drah$ie plyny
pouzivané na podobné icely. V chemickom priemysle na tento plyn vyuZiva napr. pri
vyrobe niektorych gumarenskych vyrobkov. Robili sa i pokusy s vyuZitim CO,
v expanznych turbinach. CO; sa s ispechom vyuzZiva v polnohospodairstve. ShiZi na
urychlovanie rastu a produkcie v zeleninarstve. Vysledky vyuzivania CO, v polno-
hospodarstve v Madarsku hovoria aZ o 20—40 % vzraste produkcie a 8—12
diiovom urychleni dozrievania. CO, sa pouZiva hlavne pri pestovani najziadanejsich
druhov zeleniny: paprika, paradajky, uhorky, $alit. Technolégia pouzivania CO,
v polnohospodarstve je dobre rozpracovana. Dalsie vyuzitie CO, v polnohospodar-
stve je na pripravu kimnej sildZe z r6znych motylokvetych rastlin. Priprava silize
s pouzitim CO, zarucuje kvalitnej$iu a trvicnejsiu krmovinu.

V potravinarstve sa hojne vyuZiva pevny CO,. Jeho chladiaci efekt pri 0° a 1 atm.
je 152,7 kcal/kg. Jeho vyhodou je, Ze poskytuje tzv. suchy chlad, ktory ma
baktericidny u¢inok a ma velmi priaznivy vplyv na kvalitu a Cerstvost transportova-
ného potravinarskeho tovaru ; atmosféra presytena CO, v kontajneroch na pripravu
ovocia spomaluje proces prezrievania ovocia. Jeho dalSou vyhodou vo¢i normélne-
mu fadu je, Ze sa tplne vypari.

V poslednej dobe sa CO; pouziva ako vytlakovy plyn pri tazbe ropy.

Podobne ako u nés (napr. kipele Sliac), aj v Madarsku sa CO, vyuZiva v terapeuti-
ke (kupele Kapuvar, Budapest, Szombathely, Héviz, Gyér).

V Juhoslavii sa suchy CO, fazi v pandnskom bazéne na lokalite Radenci.
Akumulovany je v bazdlnych badenskych klastikich, ktoré leZia na rulach paleozoi-
ka. Tlak plynu na usti vrtu je 4,7 MPa. Ro¢ne sa tazi 1500 ton. CO; sa plni hlavne do
velkych bomb.
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Zhmutie

Na struktirnom geologickom vrte FV-1 v Blhovciach bol zisteny CO,. Predpoklada
sa, Ze je akumulovany v bazélnych klastikich rupelu v hibke 1057,20—1058,20 m
(obr. 2). Zisteny staticky tlak plynu na dsti vrtu mal hodnotu 3 MPa, vypocitana
hodnota tlaku je 4,5 MPa. Zistena produkcia plynu bola 270 000 m®/dei.

Zlozenie plynu v obj. % je nasledovné: C0O,=99,13; CH;=0,64; N,=0,19;
Ar=0,0050; H.=0,0040 ; 0,=0,0036 He=0,0031. Spomedzi u n4s znamych lozisk
je to najcistejsi CO,.

Plyn sa vyskytuje v oblasti bohatej na uhli¢ité vody, medzi zdrojmi vo Filakove,
Side. Konradovciach, Hodejove a Hajnacke. Viazany je na kryhu, ktors je na
Z obmedzeni filakovskym a na V hodejovskym zlomom. Vrt v Blhovciach sa
nachadza v strede tejto kryhy (obr. 1).

Z prvotnych akumulacii v krystaliniku je CO, privadzany po zlomoch (porucho-
vych pasmach) do druhotnych akumulécii v terciéri a kvartéri. Predpokladiame
chemicky pévod CO,, ktory vznika pri stile prebiehajiicich termometamorfnych
procesoch, zintenzivnenych v ¢ase neovulkanickej €innosti. Hodnoty izotopu & (°C)
z CO, v uhlicitych vodich nemoZno pouzif ako dékaz pévodu CO, z karbonitov.
Nenasved¢uji tomu ani geologické pomery danej oblasti. Tieto hodnoty st podobné
nielen hodnotim zo Zapadnych Karpit, ale aj z Ceského masivu, takze sa nedi
dokdzat, Ze by CO, v Zapadnych Karpatoch mal svoj povod v termometamorfdze
karbonatov.

Na priklade Madarska a Juhosldvie poukazujeme na moznosti vyuzit CO; pri
plneni bombiciek a bomb, v hasiacich pristrojoch, v zlievarenstve, zvaraéstve,
gumirenstve, polnohospodirstve, potravinarstve, terapeutike a pri vytlacani ropy.

Zaverom mozno uviest, Ze ide o bohaty zdroj domaicej suroviny, ktoru treba
podrobnejsie preskimat a vyuzit. Bohaté geologické zdroje CO, sa u nés zatial
dostato¢ne nevyuzivaju, ¢o je iste na skodu veci.

Do tlaée odporucil L. Melioris.
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Ondrej Franko — Dionyz Vass

Presence and Origin of CO; in borehole FV-1 Blhovce
(South-Slovakian Basin)

Summary

CO, was found in the structural geological borehole FV-1in Blhovce. It is presumed to have accumulated
in Rupelian basal clastics in the depth of 1057,20—1058,20 m (Fig. 2). The value of static pressure found
on the mouth of well was 3 MPa, the computed value is 4,5 MPa. Gas production found was
270 000 m*/day. The gas composition (in volume %) is as follows: C0,=99,13; CH,4=0,64,N,=0,19;
As=0,0050; H,=0,0040; 0,=0,0036 ; He=0,0031. It is the purest CO, among all deposits known in our
country.

The gas occurs in an area rich in carbon dioxyde waters, among the sources in Filakovo, Sid,
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Konradovce, Hodejovo and Hajn4éka. The gas is restricted to a block confined by the Filakovo fault on
the west and by the Hodejov block on the east. The borehole FV-1 Blhovce is in the middle of the block
(Fig. 1)

The CO; passes through the faults (fault zones) from primary accumulations into the secondary
accumulations in the Tertiary and the Quaternary formations. Its origin is presumably chemical i. e. in
continuous thermometamorphic processes intensified in the time of neovolcanic activity. The values of the
isotope 8 (13C) from CO: in carbon dioxyde waters cannot be regarded a proof of the CO, originating in
carbonates. The same concerns geological conditions in the respective area. The values resemble those
from the West Carpathians as well as from the Bohemian Massif, so there is no proof about the origin of
CO:; of the West Carpathians from thermometamorphosis of carbonates.

Possible utilization of CO, in bomb filling, for extinguishers, in casting, welding, gum production,
agriculture, food industry, therapeutics and delivery of petroleum.

It may be said that CO, is a signifant raw material to be examined and utilized more thoroughly. Rich
geological sources of CO; are still unexploited in our country.

Explanations of text-figures

Fig. 1 Position of borehole FV-1 Blhovce in relation to carbon dioxyde waters
1 — Units of Gemericum and Veporicum undivided ;
2 — Egerian: conglomerates, organodetrital and organogenic limestones, sandstones (Basal and
marginal beds);
3 — Egerian: calcareous silts (schliers) including sandstone banks ;
4 — Eggenburgian, Ottnangian, Karpathian : like item S, including volcanoclastic layers;
5 — Eggenburgian, Ottnangian, Karpathian. Calcareous silts (Schliers), clays, variegated clays, gravels,
sands with coal seams;
6 — Badenian-Sarmatian : andesite volcanoclastics ;
7 — Sarmatian : intrusive-extrusive andesite bodies
8 — Dacian: variegated clays, gravels and sands ;
9 — Rumanian — Pleistocene : basalts and basalt tuffs;
10 — Faults found — a) presumable ; 1
11 — Carbon dioxide water springs ;
12 — Boreholes with carbon dioxide waters ;
13 — Boreholes with dry CO,.

Fig. 2 Thermogram from borehole FV-1 Blhovce (calm period: 26 hrs; date of measurement: 18 th
November 1976)

Translation: E. Jassingerova.
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Geologické préce, Spravy 75, s. 133—154, Geologicky stav Dionyza Stira, Bratislava, 1981

Michal Zakovié

Termy a teplice v Oraviciach

7 obr. v texte, anglické resumé

Abstract. The author discusses the results of hydrogeological borehole OZ-1in Oravice, and the genesis
and thermal water circulation in relation to the geological — tectonic structure of the area.

Uvod

Zapadné Karpaty, vdaka svojej geologicko-tektonickej stavbe, st bohaté na vyskyt
minerdlnych a termélnych vod. Vynimku netvoria ani Zapadné Tatry. Na ich
severnom upiti, v oblasti Oravic, si oddédvna zndme tri pramene so zvy§enou
teplotou vody. V tejto oblasti bol v roku 1979 hibeny hydrogeologicky vrt OZ-1.
Mal overit hydrogeologické pomery vyverovej oblasti amoznost navftania teplejgich
vod.

Struéné hydrogeologicki charakteristika Gzemia

Na geologickej stavbe tizemia sa podielaji horniny krystalinika, obalovej jednotky,
krizfianského a cho¢ského prikrovu (A. Gorek et al. 1965 obr. 1, Z):

Horniny kry3talinika tvoria jadro, na ktorom v obalovej, resp. presunutej, pozicii
lezia sedimenty mezozoika. Krystalinikum tvoria granitoidové horniny s puklinovou
priepustnosfou. Odvodiiuji ich pramene s vydatnostou do 1,01.s".

Obalova jednotka je zastipend vyvojom Osobitej (M. Mahel 1967). M4
monoklindlnu stavbu so sklonom asi 60—70° na S. Najspodnejsim ¢lenom s
spodnotriasové kremence s puklinovou priepustnostou. Odvodiiuji ich pramene
s vydatnosfou od 0,1 do 0,81.s™".

Nadlozné verfénske bridlice a pieskovce maji flySovity charakter. Tvoria neprie-

pustné podloZie a usmerfiuji obeh podzemnych vod v nadloZnych strednotriasovych
karbonitoch.

RNDr. M. Zakovi¢, Geologicky dstav Dionyza Stira, Mlynsk4 dolina 1, 809 40 Bratislava
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Stredny trias tvoria vapence a dolomity s krasovou a krasovo-puklinovou prie-
pustnostou. Odvodiiuji ich hlavne pramene v Bobroveckej doline.

Horniny jury leZia transgresivne na triasovych sedimentoch. Tvoria ich krinoidove,
hluznaté, rohovcové a piescité vapence ; v titone s pritomné limburgity. Najvacsiu
hriibku dosahuji v Bobroveckej doline, kde z védpencov liasu vyvieraviac pramefiov.
Najviésiu vydatnost (100—1501 .s~") dosahuje dnes uz vodohospodarsky vyuZiva-
ny prameii ,,Bobroveck4 dolina*. Za jeho infiltratni oblast, okrem jurskych a vyssie
opisanych karbonatov stredného triasu, povaZujeme aj prilahlé svahy Bobroveckej
doliny, budované horninami kry3talinika. Vystup vod v uvedenom prameni podmie-
fiuje prieény sj. zlom prebiehajici idolim Bobroveckého potoka a nepriepustné
albsko-cenomanské sivrstvie obalovej jednotky, ktoré tvori bariéru obiehajicim
vodam.

Horniny kriZziianského prikrovu vystupuji na povrch v sivislom pruhu medzi
ké6tou Bobrovec a dolinou Mihuléie. Stratigraficky patria strednému triasu aZ albu.
Z hydrogeologického hfadiska maji najvacsi vyznam stredno- az vrchnotriasové
dolomity. Sii od seba oddelené nepriepustnym stivrstvim karpatského keuperu.
Odvodiiuji ich teplé pramene v blizkosti vrtu OZ-1 (tab. 1).

Teplé pramene v Oraviciach ' Tabulka 1
Vydatnost zar. 1963—1978 v1.s™
Nazov pramena Teplota vody
max. min. priem.
Uhlicity 153 7,8 9.6 16.5—18,6
Teplica 20,5 83 10,5 13,0—17,0
e cca cca cca
Mihuléie 0.5 0.2 0.3 15,2

Juru tvoria §kvrnité vipence, sliefiovce, rohovee, hfuznaté a radiolariové vapence.

Odvodiiuji ich puklinové a vrstevné pramene s vydatnostou do 1,0 1. s,

Najvyssim ¢lenom kriziianského prikrovu je hydrogeologicky malo vyznamné
stvrstvie kriedy, tvorené slienitymi vapencami a bridlicami.
-
Obr. 1 Schematicka geologicka mapa Sirieho okolia vrtu OZ-1 (A. Gorek 1965, upravil a doplnil M.
Zakovit 1979)
1—2 vnitrokarpatsky paleogén: 1-ilovcova litofacia; 2-bazdlna litofacia; 3—4 choésky prikrov:
3—lumachelové vépence (rét) ; 4—dolomity (stredny-vrchny trias) ; 5—11 kriziiansky prikrov: 5—slieni-
té vapence a bridlice (titon-cenoman) ; 6—réadiolarity a radiolariove vapence (doger-malm) ; 7—38kvrnité
vapence a sliefiovee (lias) ; 8—sivé vapence (rét) ; 9—sivé dolomity (norik); 10-pestré bridlice, pieskovce
(norik-karpatsky keuper); 11—ramsauské dolomity (ladin-karn); 12—17 obalova jednotka: 12—slie-
nité vépence a bridlice (titon-cenoman); 13—limburgity ; 14—pieskovce, piesCité vapence, krinoidové
vépence, hfuznaté vapence (jura v celku) 15—tmavé vipence, dolomity (stredny trias) ; 16—bridlice,
pieskovce (spodny trias); 17—kremence (spodny trias); 18—granitoidy; 19—presunova linia;
20—zlomy zistené a predpokladané ; 21—hydrogeologicky vrt; 22—vyznamnejsie pramene.
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Horniny choéského prikrovu vytvéraja lokalne vrasy zapadajice monoklinalne
na sever pod sedimenty vnutrokarpatského paleogénu. Tvoria ich stredno- az vrch-
notriasové dolomity a lumachelové vipence rétu. S nadloZznym bazalnym stvrstvim
vnuitrokarpatského paleogénu vytvaraju vyznamné hydrogeologické Struktiry od-
vodiiované bariérovymi pramefimi s vydatnostou 2,0—60,01.s™".
Hydrogeologicka charakteristika vrtu
Hydrogeologicky vrt OZ-1 je situovany vo vyzdvihnutej kryhe, v jeho blizkosti sa
krizuje prie¢ny sj. zlom s predpokladanym pozdiznym zlomom smeru V-Z (M.
Zakovic 1980). Priecny zlom mé podIa geofyzikdlnych merani (VES) velmi strmy
tklon (80—85°) na vychod (J. Hricko 1975). PodIa neho je vychodn4 ¢ast tizemia

poklesnuta, takZe sa stykaji triasové dolomity s ilovcovou litofaciou vnitrokarpat-
ského paleogénu (obr. 1,2).
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Obr. 2 Schematicky geologicky rez hydrogeologickou $truktirou Bobrovec :

1—2 vnitrokarpatsky paleogén: 1—ilovcovi litofédcia ; 2—bazdlna litofdcia ; 3—8 kriZiiansky prikrov:
3—slienité vapence a bridlice (titon-cenoman) ; 4—skvrnité vapence a sliefiovee (lias); 5—sivé dolomity
(norik); 6—sivé vapence (rét); 7—pestré bridlice, pieskovce (norik-karpatsky keuper) ; 8—ramsauské
dolomity (ladin-karn); 9—obalova jednotka: slienit® vipence a bridlice (titon-cenoman) ; 10—hydro-
geologicky vrt; 11—prameii so zvySenou teplotou; 12—smer pridenia termalnych vod.

Vrtom (obr. 3), ktory petrograficky spracoval A. Bujnovsky (1980), boli do
hibky 21,0 m navftané tmavosivé, slabo Skvrnité vipence liasu (sinemiir-toark)
o 21,0 do 278,0 m svetlé, celistvé, miestami brekciovité dolomity s puklinami
vyplnenymi tektonickym ilom, kalcitom a asfaltom. Stratigraficky patria vrchnému
triasu (norik). V hibke 278,0—292,5 m je sivrstvie karpatského keupru. Tvoria ho
tmavosivé flovité dolomitické brekcie, tmavosivé ilovité dolomitické bridlice a pies-
¢ité dolomity s obsahom detritického kremenia (do 40 %) a sericitu. V hibke 292,5 m
a7 do kone¢nej hibky 600,0 m si sivé, celistvé, miestami silne popukané az
skrasovatene ramsauské dolomity veku ladin—karn. Navftany komplex hornin

s

patri krizfianskému prikrovu.

Hydraulické pomery vyverovej oblasti

Vieobecne sa predpokladalo, ze podzemna voda vo vrte OZ-1, ktory mé kotu
856,9 m, bude v hydraulickej spojitosti s vodou v pramefioch leZiacich priblizne
v nadmorskej vyike 850 m (pramefi Uhli¢ity), 870 m (pramefi Teplica) a 873 m
(pramefi Mihul¢ie). Do hibky 340 m bolo navitanych viac pritokov vody o malej
vydatnosti s ustilenou hladinou 7,0—7,5 m p.t. (v Grovni kéty prameiia Uhlicity).
Na tychto pritokoch sa v priebehu vftania robili overovacie cerpacie skusky ; z hibky
77,0 m, 124,0 m, 213,0 m, 261,0 m a 326 m (obr. 3).Skusky overili hydraulickd
spojitost iba s pramefiom Uhli€ity, ktory sa nachédza najblizSie k vrtuama najnizsiu
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nadmorski vy$ku, hoci by sme predpokladali, Zze budi najprv ovplyvnen€ pramene
s vy$8imi nadmorskymi vyskami. Graficky priebeh Cerpacej skisky z hibky 261,0 m
je znazorneny na obr. 4. Ako vidiet z grafu, na konci prvého zniZenia hladiny vody vo
vrte 0 1 m pévodné vydatnost prameiia Uhli¢ity (10,51.s™") pokleslana3,51,.s7".
Podobne pri druhom zniZeni hladiny o 5,0 m vydatnost pramefia poklesla na
1,51.s7" a pri trefom zniZeni hladiny o 10,0 m, ¢im pramesi Uhli¢ity zanikol. Ak
prepocitame rozdiel medzi vydatnostou vrtu a pramefia Uhli€ity, vidime, Ze skuto¢-
néa vydatnost vrtu pri znizeni hladiny vody 0 10,0 m je 3,7 1.s™'. Podobné vysledky sa
dosiahli aj pri ostatnych vysSie uvedenych hibkach (obr. 3). Vydatnost prameiia
Uhli¢ity na zaciatku jednotlivych Cerpacich skiSok sa pohybovala v rozmedzi
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hibka vrtu: 261,0m

¢ vyschol / 3 e

hodina1s 17 19 21 23 |1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23| 1
[ 16. 3. 1979 17. 3. 1979 18, 3.

Obr. 4 Priebeh overovacej Cerpacej skasky vo vrte OZ~1
1 - hladina vody vo vrte; 2 — vydatnost vrtu; 3 — vjdatnosf prameifia Uhliity ; 4 — vydatnosf pramefia
Teplica.

10,5—11,11.s™". Vydatnost pramefiov Teplica a Mihuléie nebola ovplyvnens;
z toho vyplyva, Ze vody pramefia Uhli€ity a vrtu OZ-1 si viazané na inti hydrogeolo-
gicku $truktiru ako vody z pramefiov Teplica a Mihuléie.

Prvy pritok s volnym prielivom, o vydatnosti 0,46 1.s™" a teplote vody 18°C, bol
navftany v hibke 340,0 m. Do hibky 412,0 m sa jeho vydatnost zvysilana 0,99 1.s™*
a teplota vody na 21,5°C.

Hlavny pritok termailnej vody bol navftany v hibke 412,0 m v skrasovatenych,
silne rozpukanych ramsauskych dolomitoch (obr. 5). Jeho vydatnost na Gsti vrtu bola
11,11.s7", teplota 27,8°C a statick4 hladina 5 m nad terénom. Pri previtavani tohto
pritoku do hibky 425,0 m sa zvySila vydatnost na 23,51.s™" a teplota vody na
285°C. V hibke 435,0—436,0 m sa jeho vydatnost zvysila na 25,01.s". Do
koneénej hibky 600,0 m boli dalsie pritoky termalnej vody navitané v hibkach
528,0—545,0 m a 589,0—590,0 m, takze celkova vydatnost vrtu sa zvysila na 33,3,
resp. 34,41.s7". Teplota vody sa ustalila na 28,5 °C, statick4 hladina vody bola
45,0 m nad terénom.

Navftanie prvého pritoku v hibke 412,0—425,0 m pozitivne ovplyvnilo pramen
Uhli¢ity. Jeho vydatnost sa zvysila zhruba o 1,01.s™" a teplota vody z 18,6 na
21,0 °C. Toto ovplyvnenie bolo spdsobené tym, Ze vrt nebol prepazeny plnymi
paZnicami, takZe Cast vody prenikla cez dolomity vrchného triasu do prameiia.
Doticia pramefia navftanou vodou zanikla po zabudovani vrtu (zniazornené na
obr. 3).
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Obr. 5 Priebeh vydatnosti a teplo-
ty vody vrtu OZ~1 a pramenov
Uhlicity, Teplica v zavislosti na
jeho hibke

1 — ramsauské dolomity; 2 — vy-
datnost vrtu OZ-1; 3 - vydatnost
pramena Uhli¢ity ; 4 — vydatnost
pramena Teplica; 5 — teplota vo-
dy vrtu OZ - 1; 6 — teplota vody
pramena Uhli¢ity ; 7 - teplota vo-
dy pramena Teplica.
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Koncernovy podnik Nafta Gbely vykonal na vrte hydrodynamické skisky —
odmeral sa staticky tlak v mieste hlavného pritoku (412,0—425,0 m) a na tsti vrtu
realizoval Cerpaciu a stipaciu skisku.

Staticky tlak v hibke 418,8 m a na usti vrtu bol bol odmerany celkom trikrat. Po
kazdy raz boli namerané rovnaké hodnoty. V hibke dosahoval tlak hodnotu
4,501 MPa a na qsti vrtu 0,441 MPa.

Cerpacia skiska sa vykonala pri siedmych tlakovych depresiach. Dynamicky tlak
na usti a v hibke sa ustalil pocas jednej mindty po zmene depresie. Cerpanie na
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jednej depresii trvalo 35 minit (tab. 2, obr. 6). Z krivky vydatnosti vidime, Ze z vrtu
mdzeme na vyuZitie odoberat minimélne 30 1.s™' termalnej vody.

Udaje z éerpacej skiasky Tabulka 2
Vydatnost Tlak na dsti vrtu Tlak v hibke 418,8 m
Depresia
1. MPa MPa
Staticky tlak - 0,441 4,501
| 92,0 0,426 4,467
II 18,5 0,412 4,389
X 26,5 0,392 4,298
v 32,9 0,339 4,212
\% 35,5 0,240 4,169
VI 36,5 0,221 4,156
Vil 37,7 0,039 4,149

vydatnosf vrtu v .5
0 5 10 15 20 25 30 35 40

0,440 4 ustal tlak 0.441 MPa

o
w
&

0,240 4

<}
5
L

tlak na usti vrtu v MPa

g

Obr. 6 Krivka vydatnosti vrtu OZ~1

Nistup tlaku bol zaznamenany hlbinnym manometrom. Koeficient absolitnej
prieto¢nosti Tp mé hodnotu 1,2813.107"" m’ (A. Remsik, obr. 7). Pre vypoéet bol
pouzity posledny tsek krivky, nakolko poiatoény nastup tlaku bol velmi rychly
a hlbinny manometer typu Hiigel nebol schopny presne ho zaznamenat. Vypoc¢itani
hodnota Tp sa vztahuje iba na zvodnené poruchové pasmo v blizSkom okoli vrtu.

Zaciatkom hydrologického roku 1980 bolo na vrte zahdjené trojroéné rezimové
meranie (vydatnost, teplota vody). Meria sa raz tyZzdenne. Po¢as roéného merania sa
pohybovala vydatnost v rozmedzi 33—351.s™" a teplota vody 28,5—28,7 °C.
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Obr. 7 Semilogaritmicky priebeh stipacej skisky vo vrte OZ~1

Chemické zloZenie vod

Chemické zloZenie vod je v uzkej korelacii s mineralogicko-petrografickym charak-
terom prostredia ich obehu. Formuje sa komplexom fyzikalnych, fyzikdlno-chemic-
kych a biochemickych procesov, ktoré sa uplatiiuji v réznych kombiniciach
a s réznou intezitou (S. Gazda 1975). Pri tvorbe chemického urcenia vod vrtu OZ-1
sa ako hlavny mineralizaény proces uplatiiuje rozpistanie dolomitov a sadrovconos-
ného sivrstvia karpatského keuperu.

Produktom rozpisfania dolomitov si iény Ca’*, Mg** a HCO; . Studované
termilne vody st nasytené dolomitom a kalcitom (D. Bodis 1980). Vypocitané
termodynamické hodnoty si uvedené v tabulke 4. Pri rozpistani sadrovconosného
sivrstvia karpatského keuperu do kvapalnej fazy sa uvolfiuji hlavne iény Ca**
a SO,”". Dal§im zdrojom zlozky SO,*~ sii ramsauské dolomity, v ktorych je obsah
SO; (0,28—0,74 %) vyssi nez priemerny obsah SO; v dolomitoch Zapadnych
Karpit (J. Handéek 1980). V ramsauskych dolomitoch sa miestami nachddzaji
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Chemické zlozenie podzemnych vod ‘ Tabulka 3

= mg. 1"
Hibka vrtu | Ditum | Teplota | Volny CO, Obsah zikladnych isnov 18-\,
vm odberu | vody °C mg. I = : :
Li* | Na* | K* |Mg™*| Ca’ | Sr** |Mn™| Fe** | I [ NO3 | SO} | HCO; | M
14.2 0,039] 19,00( 6,15 |41,25( 118,00 2,35 | 0,470] 2,750| 8,51 0,75 | 318,2 | 212.35
77, s 18,0 8,72 7398
1979 0,020 3,95 0,75 |16,23] 28,18| 0,25 |0,080| 0,470| 1,15| 0,05 | 31,98 16,79
21.2 0,040| 19,00{ 5,85 | 39,35] 115,00 2,60 | 0,090{ 0,800{ 9.57] 2,70 | 315,70 | 206.20
1240 oy 19,0 10,9 7338
1979 0,020| 4,09| 0,74 | 16,01 28,40| 0,29 | 0,010/ 0,140| 1,31} 0,21 | 32,00| 1645
8.3 0,045 20,50( 6,85 | 38,75| 135,00 | 2,85 | 0,026] 0,250] 10,28 0,00 | 354,70 | 212,35
213,0 sy 20,0 10,9 807.6
1979 0,020] 4,02 0,79 | 14,38] 30,40( 0,29 [ 0,000{0,040| 1,29 0,00 | 33,00| 15,59
17.3 0,054 28,00 8,20 | 46,25| 135,00 | 3.45 | 0,075] 1.800] 8.51| 0,00 | 418,90 212,35
261,0 e 23,0 + 8847
1979 0,030{ 5,01} 0,86 | 15,67 27,76| 0,32 | 0,010]0,260| 0,96 0,00 | 35,00 13,98
30.3 0,050( 23,00( 7,65 | 44,25] 136,00 | 3,35 | 0,021 0.430| 7.80{ 2,25 | 392.70| 205,40
326,0 e 23,0 4,46 8445
1979 0,030 4,25| 0,83 | 1548] 28.86| 0,32 [0,000]{0,060] 093 0,15 | 34,63| 14,27
18.4 0,047 23,00| 7,80 | 48,64| 137,00 3,55 | 0,021] 0,430| 11,34 0,00 [ 410,90 | 205,60
4120 i 27.8 6.7 869,7
1979 0,020| 4,10| 0,81 | 16,43| 28,09| 0,33 | 0,000/ 0,060| 1,30] 0,00 | 34,93| 13,70
30.8 0,040( 17,80 6,55 [ 40,00] 127,50 3,00 | 0,008 0,130 4,96 0.45 | 348.10] 200.10
412,0-5450( 7™ 28,7 19,8 766.8
1979 0,020 3,62| 0,78 [ 1540 29,70| 0,32 [ 0,000{0,020| 0,65 0,03 | 3390| 15736
Prameil 30. 8. - - 0,039] 16,20 5,65 [40,60| 110,00| 2,38 { 0,009|0,150] 5,32| 3.65 | 298.70 | 209.30 s
Uhlicity 1979 ' B 0,020 3.61| 0,74 [ 17.12] 28,15] 0,27 | 0,000/ 0,020| 0,76] 0,29 | 31.54| 17.39 .
Prames 30. 8. s o 0,020| 8,80| 3,15 | 30,75 85,00| 1,60 | 0,003{0.150( 4.25| 5,00 | 175,30 | 209.30 R
Teplica 1979 h ' 0,010 2,62f 0,55 [ 17,35 29.11| 0,25 | 0,000{ 0,030} 082} 0.55| 25.00| 23.55 '
Prameit 14. 4. xd - 0,022 8,50 3,10 [ 30,00 86,00 1,50 | 0,004]| 0,038 5.67| 5.10 | 182,30 | 203.20 =
Mihultie 1976 o ' 0,020] 2,55| 0,55 | 17,00 29.60| 0.23 | 0,000/ 0,010 1,08 0,56 | 25,76| 22.60 1
Pozndmka: * nestanovené; analyzovali: K. Lopasovsky, H. Jirdskovd — Geologicky ustav D. Stira, Bratislava




Zakladné hydrogeochemické parametre a termodynamické hodnoty podzemnych vod Tabulka 4

Hibka Celkovd O
vrtu mineral. | pH ‘;m, * | 5500 | A: | MgCa | SO/M | Sr/Ca. 10 Ie Ks Kd
vm mg. 1" »

77,0 7398 | 730 813.10% | 5692 | 3244 | 0576 | 0318 910  |-0,154 -5467 | -17.036
124,0 7338 | 725 891.10° | 5734 | 3209 | 0563 | 0322 1034 |-0,181 -5479 | -17.152
2130 8076 | 7.30| 815.10% | 59.10 | 31,05 | 0473 | 0332 9,65 0,012 -5379 | -16931
261.0 884,7 | 7,50 510.10% | 6020 | 2732 | 0564 | 0354 11,68 0,274 -5329 | -16,425
326.0 8845 | 820  ++ 60,94 | 2840 | 0536 | 0347 11,26 ¥ -5.346 ++
412,0 8697 | 7.50| 488.10% | 6235 | 2737 | 0584 | 0350 11,84 0,389 -5335 | -16344
412—545 7668 | 7.12| 1.14.10° | 6039 | 3064 | 0517 | 0339 10,68 |-0972.107% -5412 | -17,199
e 7082 | 725 907.10% | s643 | 3467 | 0608 | 0317 959 |-0.133 -5517 | -17,092
Uhlicity
%:::: 5340 | 730 817.10% | 4642 | 4701 | 059 | 0250 858 |-0.265 -5799 | -17.237
o 5352 | 7.20| 9.99.10* | 4456 | 4518 | 0570 | 0260 776 |-0359 -5779 | -17.459
Mihul¢ie

Poznamka: + stanovené v laboratériu
++ termodynamickd analyza nebola vypocitand, pretoze hodnota pH bola stanovena v laboratériu
Tc — index nasytenia kalcitu
Ks — sucin rozpustnosti sadrovca
Kd — siidin rozpustnosti dolomitu
Hodnoty Ic, Ks, Kd vypocital D. Bodi§
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polohy s tzv. vta¢imi ockami (birdseyes). Ide vlastne o o¢k4 sadrovca anorganické-
ho povodu vyluhované podzemnou vodou a sekundirne vyplnené dolomitom,
pripadne kalcitom. '

Chemické zloZenie a geochemicka charakteristika navftanej termélnej vody
a'vody z pramefiov Uhlicity, Teplica a MihulCie je uvedené v tabulkéch 3,4. Vyplyva
z nich, Ze podla klasifikicie autorov O. Franko—S. Gazda—M. Michaliéek
(1975) predstavuji dva typy velmi slabo mineralizovanych véd, a to typ nevyrazny
kalciovo-magnéziovo-sulfatovy (vrt OZ-1 a pramen Uhli¢ity) a typ prechodny
kalciovo-magneziovo-sulfatovo-bikarbonatovy (pramene Teplica a Mihuléie; D.
Bodis 1980). Rozdielne typy vod dopliiuji poznatok o hydraulickej samostatnosti
vod z pramena Uhli¢ity a vrtu OZ-1 na jednej strane a z pramefiov Teplica
a Mihulcie na strane druhe;j.

Chemické zloZenie plynov

Obsah plynov v termélnych vodich bol sledovany vo vrte OZ-1 av prameni Uhliity. Zakladné chemické
zZloZenie rozpustenych plynov uvadzame v tabulke 5. Vzorky odobral M. Michali¢ek a V. Prochézkova,
analyzovala A. Doubravova (UUG-Brno).

Chemické zloZenie plynov Tabulka 5
Obj. %
Zdroj vody CO’r,
H; He N, 0, Ar Ch mg.
Vrt OZ-1 0 0 86,02 7,99 2,28 0 11,0
Prameii Uhliéity 0,0021 0 93,42 2,097 2,284 0 26,4

Z tabulky vidiet, Ze plynovi zloZku tvoria hlavne vzdu$né komponenty — kyslik,
dusik, argén. Kysliénik uhli¢ity je plynom chemickym a jeho obsah vo vode je pod
hranicu rovnovazneho CO; (35 mg.17")..

Bilanéné hodnotenie vod

Priblizné hydrologické hodnotenie vo vztahu k infiltraénej oblasti

K presnému hydrologickému bilanénému hodnoteniu vod ndm chybaji dlhodobé
hodnoty €lenov bilanénej rovnice. Preto pouZijeme metddu analégie z podobného
izemia budovaného karbonitmi vo vychodnej ¢asti Choéskych vrchov, kde ma
priemerny $pecificky odtok podzemnych vod hodnotu 15,5 1.s™' . km? (E. Kullman
— M. Zakovi¢ 1975). Bilan¢né hodnotenie vykondme najprv vo vztahu k predpo-
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kladanej infiltraénej oblasti, za ktori boli pred odvitanim vrtu povazované vrchno-
triasové dolomity krizianského prikrovu, ktoré vystupuji na povrch v severnych
svahoch koty MihulCie (obr. 1). Ich rozloha je 0,8 km?. Podla orientaénej bilancie by
malo z vymedzeného tizemia odtekat priblizne 12,4 1.5 podzemnych vdd. Toto
mnozstvo vody predstavuje zhruba priemernii vydatnost pramefiov Teplica a Mihul-
&ie (10,8 1.s7"), takze vrchnotriasové dolomity severnych svahov kéty Mihuléie si
odvodfiované tymito pramefimi. Termalne vody vrtu OZ-1 (35,01.s7") a‘pramena
Uhliéity (9,6 1.s™") pochadzaji z dal3ej infiltracnej oblasti. Na zaklade geologicke j
stavby uzemia a vysledkov hydrogeologického mapovania (M. Zakovié 1969,
1977) predpokladdme, Ze ju tvoria prilahlé svahy kéty Bobrovec, budované
triasovymi dolomitmi krizfianského prikrovu (obr. 1). Na naSom tzemi maji
rozlohu 1,8 km®, sivislom pruhu prechddzaji na dzemie Polska, kde dosahuji
rozlohu 3,8 km’. Spolu tvoria plochu o rozlohe 5,6 km?, z ktorej by malo podla
bilanéného hodnotenia odtekat zhruba 86 1.s™'. Mnozstvo vody (41,4 1.57"), ktoré
tvori rozdiel medzi 86,01.s™" a sumédrnou vydatnostou vrtu OZ-1 a pramena
Uhli¢ity (44,6 1.s7"), odteka na izemi Polska formou pramenov.

Vysledky hydrologickej bilancie doplfiuji i poznatky o hydraulickej samostatnosti
arovnakom chemickom zlozeni vod z prameiia Uhlicity a vrtu OZ-1 na jedne jstrane
a hydraulickej samostatnosti a rovnakom chemickom zlozeni vod z pramenov
Teplica a Mihul¢ie na strane druhej.

Bilancia tepelného vykonu véd

Termélne vody vieobecne predstavuji dvojnasobne hodnotnii nerastni surovinu.
Mozno vyuZivat nielen ich lieCivé vlastnosti, ale aj ich tepelni energiu (O. Franko
1970). Ich tepelny vykon P mézeme vypoéitat podla vztahu P=0Q (T—t), pricomQ je
vydatnost zdroja v 1.s™', T — teplota vody, t — miestna priemerna roéna teplota
vzduchu (v naSom pripade je to 4,0 °C). Takto vypotitané hodnoty tepelného
vykonu si uvedené v tabulke 6.

Tepelny vykon uvedenych zdrojov v skiimanej oblasti je 4,83 MW.

Hodnoty tepelného vykonu v6d Tabulka 6
Vydatnost Teplota vody °C Tepelny vykon
Zdroj vody o skutoéna geotermicka MW
Q T T-t P=Q.(T-1t)
vrt OZ-1 35,0 28,5 24,5 3,59
Pramen Uhligity 10,5 18,6 14,6 0,61
Pramen Teplica 12,0 16,6 12,6 0,63
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Geotermickd bilancia ;

Geotermicka bilancia m4 pre termalne vody taky isty vyznam ako bilancia hydrolo-
gicka alebo hydraulickd. Zistuje sa fiou plocha izemia, z ktorého urcité mnozstvo
studenej vody na svoje ohriatie odobera zemské teplo. V siilade s hydrogeologicky-
mi poznatkami mdZeme potom uvazovaf o mieste rozloZenia hydrogeologickej
$truktiry a o pripadnom ziskani dalS§ieho mnoZstva termalnych véd z danej plochy,
pri¢om to nesmie byt na iikor uZ existujicich zdrojov termélnych vod (O. Franko
1970). Pre stanovenie geotermickej bilancie je doleZité poznat hodnotu zemského
tepelného toku q. Pre vypolet pouzijeme hodnotu zemského tepelného toku
q=55mW .m™>, ktor4 bola vypo€itana z geotermélneho vrtu FGL-1 — Pav¢ind
Lehota v Liptovskej kotline (A. Remsik et al. 1979). Vypocet geotermickej
bilancie vykondme podla vztahu: '

et
q

F — plocha potrebna na dopliiovanie tepla vynasaného termélnymi vodami na povrch
P — tepelny vykon termélnej vody vrtu OZ-1

q — zemsky tepelny tok

Vlastny vypocet je uvedeny v tabulke 7.

Geotermicki bilancia vrtu OZ-1 Tabulka 7
Q P q F
Zdroj termalnej vody
1.s7! MW mW.m~ km’
Vrt OZ-1 35,0 3,59 55 65,3

Z tabulky vidiet, Z¢ na dopliiovanie tepla vynasaného termélnou vodou z vrtu
OZ-1 na povrch je potrebna plocha 65,3 km’. predpokladidme, Ze vypocitani
polochu ndm predstavuje tizemie vychodne od vrtu OZ-1 budované horninami
krizfianského a choéského prikrovu, ktoré v siivislom pruhu prechddzaji na tizemie
Polska (povodie Chocholovského potoka) a Cast zemia budovana sedimentmi

vnitrokarpatského paleogénu, pod ktoré sa pondraji sedimenty mezozoika.

Hibka obehu vdd

V Zapadnych Karpatoch sa doneddvna posudzovala hibka obehu termalnych vod na
zéklade priemerného geotermického stupiia povrchovych vrstiev zemskej kory,
ktory je udavany hodnotou 33,0 m .°C™", a na zaklade teploty povrchovych vyverov
termalnych vod. V poslednej dobe je geotermicky stupeii vypocitany z termokaro-
taznych merani v rozne hlbokych truktirnych vrtoch, pre rozne litologické typy
hornin (O. Franko 1971, I. Marusiak—I. Lizofi 1976).
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Na vrte OZ-1 boli sledované loziskové teploty navitanych pritokov termalnych
vod. Namerané hodnoty st uvedené v tabulke 8.

Tabulka teplét vod vo vrte OZ-1 Tabulka 8
Hibka pritoku Toplote %
m loziskova na dsti vrtu
412,0—425,0 29,8 28,5
528,0—545,0 299 28,5
589,0—590,0 29,9 28,5

Pre vypoéet hibky tvorenia termélnej vody pouZijeme hodnotu geotermického
stupiia (38,4 m.°C™") z regionélneho fénu (I.Lizofi—I. Marusiak 1977).

Hibku tvorby termélnej vody vypogitame podla vzorca H=G(T—t)+h; pritom
H=hibka tvorenia termy v m; G=geotermicky stupefi v m.°C™"; T=teplota
termalnej vody ; t=priemerna roéna teplota vzduchu ; h=hribka povrchovej vrstvy
zemskej kdry, v ktorej sa prejavuji Géinky denného a sezénneho kolisania teploty

vzduchu. Takto vypoéitani hibka obehu termalnej vody je uvedena v tabulke 9.

Tabulka vjpoétu hibky obehu termélnej vody Tabulka 9
G T t h H
m:°c" e B < m m
38,4 28,5 4,0 25 965

Priestorové vymedzenie hydrogeologickych $truktir a genéza vod

Hydrogeologické Struktiry

Objasnenie Zriedlovej $truktiry pramefiov (Uhlicity, Teplica, Mihuléie) a vrtu OZ-1
je jednym z najzlozZitejSich problémov. Pre termalne vody pasma vnitornych
Zéapadnych Karpat si charakteristické Zriedlové termosifony (M. Mahel 1952, O.
Hynie 1963). Termosif6n sa sklad4 zo zostupne;j a vystupnej vetvy. Zostupni vetvu
predstavuji kridla megaantiklinl a vystupni vetvu tvoria obycajne zlomy. V po-
slednom case sa nazory na Zriedlové Struktiry menia, niekedy i rozchadzaji. O.
Franko (1975) rozdeluje hydrogeologicki §truktiru na oblast infiltra¢éni, akumu-
latnd, resp. akumulaéno-transportnd (spolu tvoria zostupni vetvu Struktdry) a vyve-
rovi (vystupnd vetvu). Podla toho, ¢ m4 itruktira vietky tri oblasti, alebo len
niektord z nich, deli ich na $truktiry otvorené, polootvorené, polozatvorené

147




a zatvorené. V zmysle tohto delenia st hydrogeologické Struktiry v naSom pripade
otvorené, s oblasfou infiltraénou, akumulaénou a vyverovou.

Pred odvitanim hydrogeologického vrtu OZ-1 za infiltraénd a akumula¢ni oblast
prameiiov Uhli¢ity, Teplica a Mihuléie sa povaZovali vrchnotriasové dolomity
krizfianského prikrovu kéty Mihul&ie. Vyverovii oblast tvori prie¢ne poruchové
pasmo sj. smeru (obr. 2).

Na zéklade vysledkov ziskanych vrtom OZ-1 vyclefiujeme dve samostatné '
hydrogeologické struktiry, a to Struktiru Bobrovec a $truktiru MihulCie. Struktiiru
Bobrovec tvoria strednotriasové dolomity kriziianského prikrovu, ktoré vystupuji
na povrch na prilahlych svahoch kéty Bobrovec a v siivislom pruhu prechddzaji na
tizemie Polska. Majii iiklon na sever a leZia na nizko zvodnenom kriedovom sivrstvi
obalovej jednotky.

Struktiru Mihuléie tvoria vrchnotriasové dolomity kriziianského prikrovu. Na
povrch vystupujii na severnych svahoch kéty MihulCie, leZia na nepriepustnom
stvrstvi karpatského keuperu vlastnej jednotky.

Genéza vod

Termalne vody $truktiiry Bobrovec maji nevyrazny kalciovo-magnéziovo-sulfatovy
typ vody. Ich chemické zloZenie od infiltraénej oblasti aZz po oblast vyverovu sa
formuje v podmienkach hibsieho obehu v strednotriasovych dolomitoch a v suvrstvi
karpatského keupru, z ktorého ziskavajii vody predovietkym zlozku SO?". Zodpo-
ved4 tomu vysSia teplota, vyssia mineralizcia a vy$8i obsah siranov, ¢o sa prej avuje
aj vo vysSej hodnote koeficientu SO«/M (0,32—0,35; tab. 4). Hoci hodnoty
koeficientu Mg/Ca (0,51—0,60) poukazuji na obeh véd v horninovom prostredi
s priblizne rovnakym zastipenim vipencov a dolomitov, skutoénost je ind — tieto
hodnoty si totiZ vyrazne ovplyvnené pritomnosfou sadrovca v horninovom prostredi
obehu termalnych vod, pri rozpistani ktorého sa uvoliiuje znaéné mnozstvo iénov
vépnika, ktoré znizuji hodnotu Mg/Ca (D. Bodis 1980).

Termalne vody tejto $truktiiry, okrem vrtu OZ-1, vystupujii na povrch v prameni
Uhli¢ity, ktory je situovany na krizovani prieéneho sj. zlomu s predpokladanym
pozdiznym zlomom vz. smeru. Ich vzédjomni spojitost dokumentuji hydraulické
pomery a chemické zloZenie vod.

Podzemné vody-teplice $truktiry Mihuléie si prechodného kalciovo-magnézio-
vo-sulfatovo-bikarbonatového typu. Ich chemické zloZenie sa formuje v podmien-
kach plytsieho obehu, vo vrchnotriasovych dolomitoch, podloZi ktorych je sivrstvie
karpatského keupru. Zodpoved4 tomu nizsia teplota vody, niZSia celkova minerali-
7ZAcia, niZi obsah siranov, o sa prejavuje aj v niZSej hodnote koeficientu SOs/M
(0,25—0,26; tab. 4). Hodnoty koeficientu Mg/Ca 0,57—0,60 poukazuji na obeh
vdd v prostredi s podielom dolomitov. Vody infiltrované do tejto Struktiry vyvieraji
na povrch v pramefoch Teplica a MihulCie, na prie€nom sj. zlome, na styku
s ilovcovou litofdciou vnitrokarpatského paleogénu.

148



Z celkovej analyzy vysledkov ziskanych hydrogeologickym vrtom OZ-1 mdZeme
o genéze teplic a termélnych vod v oblasti Oravic vyslovif nazor, Ze vody vrtu OZ-1
a pramena UhliCity maji samostatny hlbsi obeh viazany na §truktiru Bobrovca
a vody prameniov Teplica a Mihulie samostatny plytsi obeh viazany na §truktiru
Mihul¢ie. Sved¢ia o tom hlavne vysledky hydrologickej bilancie, hydraulickych
pomerov vyverovej oblasti a chemického zloZenia vod. Podla hydrologickej bilancie
by malo zo $truktiry Mihuléie odtekat zhruba 12,4 1.s™' podzemnych véd. Toto
mnozstvo vody predstavuje priblizne celkovii vydatnost pramefiov Teplica a Mihul-
¢ie (cca 10,8 1.s™"). Znameni to, Ze v prameni Uhliity vyviera voda iba zo §truktiry
Bobrovec. Hydraulicka spojitost vrtu OZ-1 bola zistena iba s pramefiom Uhli¢ity,
ktorého kéta je 7,0 m niZSie nez kéta vrtu. Pramene Teplica a Mihulcie, hoci si
polohove o 13, resp. 16 m vysSie nezZ vrt, neboli nim vobec ovplyvnené. Z chemické-
ho hladiska vody vrtu OZ-1 a pramena Uhli¢ity si nevyrazného S;(SO,) typu
s celkovou mineraliziciou 708,2—884,7 mg.1”". Rozdielnost v teplote vody vrtu
a pramenia UhliCity je spOsobeni postupnym ochladzovanim vody pri prenikani do
prameria. Naproti tomu vody pramerfiov Teplica a Mihul¢ie si prechodného A,—S,
(SO4) typu s celkovou mineraliziciou 534,0—535,2mg.1”" a teplotou vody
13—17 °C.

Celkova mineralizicia a teplota vody pramefiov Teplica a Mihul¢ie vzbudzuji
opodstatnenii otazku, ¢ je mozné, aby vody pri obehu do hibky priblizne 300 m
(navitané podlozie vrchnotriasovych dolomitov) dosiahli uvedeni celkovi minerali-
zéciu a teplotu. V podlozi vrchnotriasovych dolomitov sa na vacsej ploche nachadza
sivrstvie karpatského keupru, z ktorého ziskavaji vody hlavne zlozku SOi.
Zvysena teplota vody je sposobena postupnym prehrievanim odspodu termalnymi
vodami §truktiry Bobrovec. Takyto priklad prehrievania termdlnymi vodami uva-
dza O. Franko (1964) z Bojnic, kde bola vo vrte NB-1 vo flySovych horninach
v hibke 0,0—65,2 m zistena voda tepld 16 °C a v hibke 65,2—100,1 m voda tepla
19 °C. Vynara sa viak aj dokazmi nepodloZeny nazor, podla ktorého vystupové cesty
termalnych vod Struktiry Bobrovec sa vo vyverovej oblasti rozvetvuji a termdlne
vody sa mie$aji so studenymi vodami $truktiry Mihul¢ie. Podstatna ¢ast termélnych
vod vystupuje na povrch, okrem vrtu v prameni Uhlicity, a nepatrna v pramefioch
Teplica a Mihul¢ie, kde spOsobuje ich zvySeni teplotu a mineraliziciu. Vystupové
cesty sa rozvetvuji relativne vo vicsej hibke, a preto vrt z hladiska hydraulického,
chemického a teplotného nemohol ovplyvnit pramene Teplice a Mihuléie.

Zaver

Vyskumny hydrogeologicky vrt OZ-1 v Oraviciach bol ukonéeny v hibke 600,0 m.
Do hibky 21,0 m navital allgiduske vrstvy liasu, od 21,0 do 278,0 m vrchnotriasové
dolomity (norik), v hibke 278,0—292,5 m siivrstvie karpatského keupru, od
292,5 m az do koneénej hibky 600,0 m ramsauské dolomity veku ladin—karn.
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Vrt je situovany vo vyzdvihnutej kryhe v blizkosti kriZovania prie¢neho sj. zZlomu
s predpokladanym zlomom smerom vz. Pritoky vod su viazané na stredno- a vrch-
notriasové dolomity. Do hibky 340,0 m ich vydatnost nepresahuje 4,01.s™". Ich
ustdlena hladina je 7,0 m p. t. ateplota vody 18—23°C. Hlavny pritok vody s volnym
prielivom o vydatnosti 25,01.s" a teplote vody 28,5 °C bol navitany v hibke
412—436 m. Dalsie dva pritoky s voInym prielivom o vydatnosti 8,3a 1,11.s7" s
v hibke 528—545 m a 589—590 m. Tlak na tsti vrtu je 0,4441 MPa, v hibke
418,8 m4,501 MPa. Loziskovi teplota v hibke 418,8 mje 29,8 °Cav hibke 600,0 m
29,9 °C. Hydrodynamické skisky dokumentovali vydatnost vrtu 37,71.s™" pri
znizeni tlaku o 0,402 MPa z pdvodného tlaku 0,4441 MPa pred zaliatkom Cerpacej
skusky. Zo stipacej skasky bol vypocitany koeficient absolitnej prietoénosti Tp,
ktory ma hodnotu 1,2813.107 " m’ a charakterizuje zvodnené poruchové pasmo
v blizkosti vrtu.

Navitané termalne vody sii nevyrazného kalciovo-magnéziovo-sulfatového typu
(S/SO;) 56—62mval %) s mineraliziciou pohybujicou sa v rozmedzi
0,73—0,88 g.17". Geneticky sa viazu na ramsauské dolomity a stvrstvie karpatské-
ho keupru $truktiry Bobrovec, kde sa utvéra ich zloZenie hlavne rozpistanim
karbonitov a sadrovca. Podobné chemické zloZenie a genézu ma aj voda prameiia
Uhliéity. Vrt OZ-1 overil ich vzdjomni hydraulicku spojitost.

Vody pramena Teplica a Mihul¢ie si viazané na samostatni hydrogeologicki
truktiru tvoreni vrchnotriasovymi dolomitmi. St prechodného kalciovo-magné-
ziovo-sulfitovo-bikarbonatového typu s mineraliziciou 0,534—0,535g.17". Na
povrch vyvieraji na prieénom sj. zlome, na styku s flovcovou litofdciou vnitrokar-
patského palogénu.

Zaverom si pokladdm za mili povinnost podakovat RNDr. O. Frankovi, CSc.,
ktory ma uviedol do problematiky termalnych vod a poskytol mi cenné pripomienky
pri pisani tejto prace.

Do tla¢e odporuéil M. Klago.
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Michal Zakovi¢
Thermae and ,,teplice* (springs with water temperature above 15 °C) in Oravice

Summary

In the area of Oravice, on the northern foothill of the Osobitd Massif are three warm springs with
13,0—18,6 °C temperature and the total average yield 20,4 1.s™" (Table 1). In the discharge area of the
springs a hydrogeological borehole was realized to reveal hydrogeological conditions in the discharge area
and to find possibility of detecting waters warmer than those issuing from springs.

Geological structure of wider surroundings of the borehole consists of crystalline, Mesozoic and
Paleogene rocks (fig. 1,2).

The hydrogeological borechole OZ-1 is 600 m deep. At the depth of 21,0 m are darkgrey Liassic
limestones. In the interval from 21,0 to 278,0 m are Norian compact and breccia-like dolomites. At the
depth of 278,0—292,5 m is a sequence of Carpathian Keuper. From 292,5 m to the terminal depth 600 m
are Ladinian — Carnian Ramsau dolomites (Fig. 3). The rocks belong to the KriZzna nappe.
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The borehole is situated in the elevated block near the transversal N—S fault (Fig. 2). Inflows of water
in the borehole are associated with dolomites. Down to 340 m their stable level was 7,0 m below surface
and the yield was 4,2 1.s™' at the draw-down of water level by 10 m.

The main inflow with free outflow with the yield 25,01.s™" and water temperature 28,3 °C was

detected in strongly fissured and karstificated Ramsau dolomites at the depth 412,0—436,0 m. Two other
inflows with free outflow with the yield 8,3 and 1,1 1.s™' and water temperature 28,3 °C are in depth of
528,0—545,0 and 589,0—590,0 m (Fig. 5). Hydrodynamic pressure on the mouth of the borehole is
0,441 MPa and in the depth of 418,8 m—4,501 MPa. The aquifer temperature in the depth 418,8 m is
29,8 °C and in the depth of 600,0 m—29,9 °C. Hydrodynamic tests documented the yield of borehole
37,71.s™" at the pressure decrease by 0,402 MPa. The pressure was 0,441 MPa (Fig. 2 and 6) at the
beginning of the pumping test. On the basis of the results of the recovery test the coefficient of absolute
water discharge Tp=1,2813. 107" m® was calculated. It is characteristic of the aquiferous fault zone close
to the borehole (Fig. 7). The borehole showed hydraulic relationship with the spring Uhli¢ity whose
altitude is by 7,0 m lower than that of the borehole. The springs Teplica and Mihulcie are higher, though,
and they were not affected by the borehole.

Chemical composition and geochemical characteristic of the thermal water detected by the borehole
and of the water from the springs Uhli¢ity, Teplice, Mihul€ie are given in Tables 3 and 4. The waters
represent two types of slightly mineralized waters i. €. the non-conspicuous calcium-magnesium-sulphate
type (borehole OZ — 1 and the spring Uhli¢ity) and the intermediary type of calcium-magnesium-sul-
phate-bicarbonate waters (the springs Teplice and Mihul¢ie).

Basing on the results from the hydrogeological borehole OZ-1, and on the hydrogeological balance of
water we distinguished two independent hydrogeological structures, i. €. the structures Bobrovec and
Mihuléie.

The hydrogeological structure of Bobrovec with its Middle-Triassic dolomites extends in our territory
over the area of 1,8 km?, passing in a continuos belt on the Polish territory, is associated with waters of the
borehole OZ-1 and of the spring Uhli¢ity. The chemical composition of the waters from the intake area to
the discharge area was undermined by the conditions of deeper water circulation in Middle Triassic
dolomites and in the sequence of the Carpathian Keuper. The water temperature is higher as wellas T. D.
S. and content of sulphates which is also shown by higher SO,/M coefficient.

The hydrogeological structure of Mihuléie consists of Upper Triassic dolomites cropping out to the
surface on the adjacent slopes of the B. M. Mihul¢ie (Fig. 1). They are underlain by the sequence of the
Carpathian Keuper. According to hydrogeological balance the discharge of the structure is approx.
12,4 1.s7". This represents approximately the total yield of the springs Teplica and Mihul¢ie. Chemical
composition of water infiltrated into this structure formed in the conditions of shallower circulation. It is
represented by lower water temperature, lower T. D. S., lower sulphate content and lower SO,/M
coefficient. '

Explanations of text-figures

Fig. 1 Schematic geological map of broader vicinity of borehole OZ-1 (A. Gorek 1966, modified and
complemented by M. Zakovi¢ 1979) ’

1—2 Inner-Carpathian Paleogene: 1—claystone lithofacies; 2—basal lithofacies; 3—4 Cho¢ nappe:
3—lumachellar limestones (Rhaetic); 4—dolomites (Middle-Upper Triassic); 5—11 Krizna nappe:
5—marly limestones and schists (Tithonian-Cenomanian); 6—radiolarites and radiolarian limestones
(Dogger-Malm) ; 7—spotty limestones and marlstones (Lias): 8—grey limestones (Rhaetic) ; 9—grey
dolomites (Norian); 10—variegated schists, sandstones (Norian-Carpathian Keuper); 11—Ramsau
dolomites (Ladinian-Carnian); 12—17-cover unit: 12—marly limestones and schists (Tithonian-
Cenomanian) ; 13—limestones; 14—sandstones, sandy limestones, crinoidal limestones, nodular lime-
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stones (Jurassie undivided) ; 15—dark limestones, dolomites (Middle Triassic) ; 16—schists, sandstones
(Lower Triassic) ; 17—quartzites (Lower Triassic) ; 18—granitoid rocks ; 19—overthrust line ; 20—faults
found and presumable ; 21—hydrogeological borehole ; 22—significant springs.

_Fig. 2 Schematic geological section through the Bobrovec hydrogeological structure
1—2 Inner Carpathian Paleogene: 1—claystone lithofacies; 2—basal lithofacies; 3—8 Krizna nappe :
3—marly limestones and schists (Tithonian-Cenomanian) ; 4—spotty limestones and marlstones (Lias) ;
5—grey dolomites (Norian) ; 6—grey limestones (Rhaetic); 7—variegated schists, sandstones (Norian-
Carpathian Keuper) ; 8—Ramsau dolomites (Ladinian) Carnian); 9—cover unit marly limestones and
schists (Tithonian Cenomanian) ; 10—hydrogeological borehole ; 11—spring with higher water tempera-
ture ; 12—flow direction of thermal waters.

Fig. 3 Sketch of hydrogeological borehole OZ-1

Fig. 4. Course of verifying pumping test of borehole OZ-1
1—water level in borehole; 2—yield of borehole; 4—yield of Uhli¢ity spring; 4—yield of Teplica
spring.

Fig. 5 Yield and water temperature in borehole OZ-1 and springs Uhlicity, Teplica in relation to depth
1-Ramsau dolomites ; 2-yield of borehole OZ-1 ; 3—yield of Uhlicity spring ; 4—yield of Teplica spring ;
S5—water temperature borehole OZ-1; 6—water temperature of Uhli¢ity spring ; 7—water temperature
of Teplica spring

Fig. 6 Discharge curve borehole OZ-1

Fig. 7 Semi-logarithmic course of recovery test in borehole OZ-1

Translation: E. Jassingerova.
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Geologické prace, Spravy 75, s. 155—166,Geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava, 1981

Jozef Gubac

O vztahu granitoidového magmatizmu k zrudneniu
v Zapadnych Karpatoch*

3 obr. v texte, anglické resumé

Abstract. Petrographic and metallogenetic evolution of granitoid magmatism in the Spissko-gemerské
rudohorie (ore mountains), in the Tatrid part of the Nizke Tatry (mountains) and in other units of the west
Carpathians show significant common features in spite of slight differences. It is recommendable to
consider the principle that in place where ore mineralization is associated with intrusive granitoid rocks,
ore mineralization can also occur in association with effusive granitoid rocks and vice versa.

Potentiality of Sn and W for ore mineralization is briefly discussed on the ground of their contents in the
Gemeride granites.

Problém vztahu granitoidového magmatizmu k zrudneniu v Zapadnych Karpa-
toch je néro¢ny, dlho a dost vSestranne diskutovany (H. Bokh 1902—1905, V.
Zoubek 1937, J. Ilavsky 1957, C. Varéek 1957, J. Ilavsky—I. Cillik 1959, J.
H.Bernard—V. Hanu3 1962 a mnohi dalsi), ale ziroveri veImi aktudlny. V ramci
tejto prace viak nemozno dani problematiku viestranne zhodnotit, a to aj preto, Ze
este stile chybaja niektoré vecnejsie a exaktnejsie spracované prejavy mineralogic-
kého a geochemického vyvoja hornin a rid. Mal som viak moznost oboznamit sa
s touto problematikou tak v oblasti Spissko-gemerského rudohoria, ako aj v tatrid-
nej Casti Nizkych Tatier a trochu aj v oblasti veporid. Chcem preto poukézat na
niektoré aspekty tohto problému.

Magmatogénne zrudnenie je len jednym z prejavov magmatickej diferenciacie,
a preto posudit jeho vzfah k materskym horninim znamené viestranne zhodnotif
mineralogické a geochemické prejavy petrogenézy i metalogenézy, aby sme ziskali
kritérida pre hodnotenie tohto vzfahu. V tomto zmysle treba venovat osobitni
pozornost rudnym i lahkoprchavym prvkom a ich mineralom. Ich migraciu i aktivitu
zhodnocujeme vSak v kontexte s ostatnymi prvkami v diferenciaénom vyvoji
mineralizicie.

* Préca bola prednesena ako referat na konferencii ,,VaZnejsie problémy geologického vyvoja a stavby
Ceskoslovenska“ 14. aZ 16. novembra 1979 v Smoleniciach.

RNDr. J. Gubaé, CSc., Geologicky tistav Dionyza Stiira, Mlynska dolina 1, 809 40 Bratislava
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O diferenciaénom vyvoji granitov Spissko-gemerského rudohoria ziskame snad
najlepsi obraz z profilu vrtu HG-1, ktory som navrhol navrtat v silovskom telese
s greisenovou mineraliziciou v blizkosti Hnilca (J. Guba¢ 1977, str. 32). Facidlna
analyza hornin z profilu tohto vrtu ukézala, Ze sa diferenciicia prejavila najma
v zastipeni biotitu a muskovitu. Muskovitové granity nachidzame najmi vo
vrchnych €astiach granitového telesa. Hlbsie su granity s biotitom. O tom, Ze tieto
dve zikladné faciilne rozdielnosti si vysledkom diferenciicie, hovori pritomnost
7ulovych porfyrov na ich rozhrani. (Na zreteli mdm osobitné termodynamické
a kinetické faktory kryStalizicie, ktoré sa zjavne vyraznejsie prejavili nielen -
osobitnym petrogénnym vyvojom, ale vyvojom celej mineralizicie vratane i oddele-
nia rudnych roztokov.) V granitoch s biotitom smerom do hibky klesa podiel
muskovitu a pribiida biotitu. Pravda, aj v tejto ¢asti granitového telesa sa mézeme
stretnif s prejavmi diferenciicie s naslednou mineraliziciou, zhodnou s tou, ktoré
mala dominantné postavenie v apikdlnej Casti tohto telesa.

Podobn4 situdcia v diferenciaénom procese bola aj v granitoidovom telese
tatridnej ¢asti Nizkych Tatier. Uz V. Zipser 1817, L. Zejsner 1851, J. Koutek
1931 rozisuji v tejto oblasti granit s biotitom a bez neho. Od posledného autora je
dodnes zniame oznacenie ,,dumbiersky granit*“, ktory zodpovedd biotitovému
granodioritu a ,,granit prasivsky*, ktory citovany autor charakterizuje ako granit
s ruzovymi Zivcami. Tento petrograficky typ ma dost vyrazné zastiipenie muskovitu
hlavne vtedy, ked m4 hornina porfyricki textiru. Preto dalsi autori zvykli charakte-
rizovaf prasivsky typ granitu, pripadne aj granodioritu, ako muskovitovy. V skuto¢-
nosti sd to granity aZ granodiority muskovitové, biotitovo-muskovitové, dvojsludné,
muskovitovo-biotitové a biotitové, pricom posledné dva predstavuji uz spomenuty
dumbiersky typ. Z tejto oblasti boli opisané aj kremenné diority a gabroidové
horniny. Domnievam sa, Ze v rovnakom zmysle treba domysliet diferenciaény rad
charakterizovanych hornin aj v Spi§sko-gemerskom rudohori i v dalSich tektonic-
kych jednotkach Zapadnych Karpat.

Lahkoprchavé zlozky sa uplatnili hlavne vo vrchnejsich €astiach intrudujicich
granitoidovych telies, a to v zdvislosti na vonkajSom tlaku. Dochddza k vyvoju
pegmatitov, k prejavom migmatitizicie i k vyvoju minerilov s podstatnym zastGpe-
nim tychto zloZiek.

V praci J. Gubaé& (1957) som opisal pripad skarnového lozZiska v Kokave
n./Rimavicou vo veporidoch. Zrudnenie magnetitom som klddol do tzv. pegmatito-
vého §tadia, kedy doslo aj k vyvoju biotitovcov.

Vo vrchnych ¢astiach siifovského granitového telesa v Spissko-gemerskom rudo-
hori doslo k intenzivnemu vyvoju turmalinu, fluoritu, topdsu a apatitu. Pri dostato¢-
nom oxidickom potenciéli krysStalizuje magnetit, pripadne hematit, ale aj titanomag-
netit, titanit, ilmenit, rutil, kassiterit, volframit, uranin, kyslikaté soli vzicnych zemin, -

Domnievam sa, Ze do tohto §tiddia mineralizicie treba klast aj zrudnenie zlatom.
Pri aktivnejSom uplatneni siry a Casto aj arzénu doSlo k vyvoju molybdenitu,
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pyrotinu, pyritu, arzenopyritu a pod. Vyvoj tejto bohatej mineralnej asocidcie nebol
nahodny, chaoticky, ale navzdjom zéivisly podla vonkajsich podmienok mineraliza-
cie, do ktorych sa intrudujiica granitoidovd magma dostala. Tak napr. na zdklade
facidlnej analyzy vysSej termilnej premeny gemeridnych granitov som mohol
konstatovat, Ze k vyvoju turmalinu doslo predovietkym v granitoch bez biotitu (J.
Gubaé 1977, str. 37). Na granity s muskovitom v gemeridich sa viaze vyvoj
kassiteritu, topdsu a na granity s biotitom mineraly radioaktivnych prvkov i prvkov
vzacnych zemin, ale aj dalSich prvkov, ktoré zachytila hlavne krystalizacia sulfidov.
V samotnom petrogénnom vyvoji mala vyznamnd dlohu aktivita alkilii a latkovy
efekt asimilicie. Petrogénny vyvoj sa prejavil napr. na bazicite plagioklasov,
pripadne na zastipeni biotitu v niektorych endokontaktnych ¢astiach granitoido-
vych telies. S rovnakym efektom asimildcie treba pocitat aj pri latkovom zloZeni
rudnych roztokov oddelenych v tomto $tadiu vyvoja granitoidového magmatizmu.

Pri zrudiiovacom procese v exokontakte sa uplatnili tieto roztoky ako prvé.
Mineralogicky prejav bol zavisly od facidlnych podmienok urcéenych pt-podmienka-
mi, geologickym prostredim, ale aj latkovou dispoziciou ur¢enou zdrojom zrudne-
nia. V blizkom exokontakte sa mézeme stretnif s pripadmi skarnového zrudnenia,
napr. typu Kokava, ale aj s inymi pripadmi prikontaktového zrudnenia. V tejto zéne
zrudnenia s Casto vyvinuté vys§ie termilne kremenné Zily, neraz so zlatom
molybdenitom, arzenopyritom, ale aj s W-mineralmi a s niektorymi dal$imi, ktoré
pristupuji najma pri poklese teploty. S poklesom teploty rudnych roztokov treba
pocitat hlavne v Sirokom exokontakte intrudujicich granitoidov. K tejto etape
vyvoja rudnych roztokov zaradujeme aj karbonitové zrudnenie, ktoré hlavne
v oblasti SpiSsko-gemerského rudohoria Casto sprevidza vyvoj alumosilikétov. -
Turmalin na hydrotermalnych Zilach je prakticky zhodny s turmalinom v gemerid-
nych granitoch. Na hydrotermdlnych Zilach je aj albit, sericit, resp. fuchsit a niektoré
dalSie minerély. Ich vyvoj na hydrotermalnych Zilich zna¢ne ovplyvnilo geologické
prostredie. Nebol to vSak jediny faktor. Svoju tlohu zohrala aj latkova povaha
zdroja, najma pokial ide o ucast alkilii, ale aj dalSich prvkov, ako Ba, ktoré ma dost
podobni migraciu v magmatogénnom procese ako K. Roztoky oddelené vo
vrchnych &astiach mali znaény obsah Zeleza. Spomenul som uz napr. krystaliziciu
magnetitu, hematitu; na hydrotermélnych Zilich sa prejavila hlavne krystalizacia
karbonatov s podstatnym zastipenim tohto prvku. Karbonitova mineralizacia
s dostatoénym obsahom CQO,, ako [ahkoprchavejzlozky, dokresluje celkovi latkovia
charakteristiku roztokov, ktoré sa mohli oddelif vo vrchnych &astiach intrudujiicej
granitoidovej magmy. Ozna¢me toto §tddium ako $tadium raného zrudnenia. Je to
zrudnenie facidlne velmi pestré, diferencované podIa teploty, vonkajSieho tlaku
a vplyvu geologického prostredia.

Podanym vykladom som sa snazil zaroven upozornif na spolo¢né Crty tejto
mineralizacie v celej oblasti Zapadnych Karpat. Vyskytuji sa viak aj rozdielnosti.
Mozno ich odvodit od rozdielneho geologického prostredia, pomerov dosiahnutej
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diferencidcie i latkovych osobitosti, a to ako medzi granitoidovym magmatizmom
jednotlivych tektonickych jednotiek, tak aj vo vniitri tychto jednotiek. Chcem tym
povedat, Ze rieSenie genetickej zavislosti zrudnenia na granitoidovych horninach nie
je jednoduché a ze ho nemozno zredukovat len na tzv. rudni potencidlnost, & uz
jednotlivych masivov alebo petrografickych typov, ale ju treba premietnut do
konkrétnych geologickych pomerov daného tizemia.

Pokial ide o zhodnotenie samotnej rudnej potenciilnosti, treba postupovat
osobitne pre kazdy pripad zrudnenia, pretoze pri kazdom z nich sa uplatnili osobitné
geochemické faktory vstupu rudnych prvkov do jednotlivych fiz mineralizacie
granitoidového magmatizmu. Na tomto mieste sa zmienim iba struéne o dvoch
v sti¢asnosti najaktudlnejsich zrudneniach, a to o zrudneni s Sn a W. Pre podrobnej-
Sie rozvedenie tejto problematiky nemame zatial dostatoéné podklady o obsahoch
tychto prvkov v homindch ako celku, ale ani v jednotlivych mineriloch tychto
hornin. Na obr. 1 je charakterizované rozdelenie cinu v gemeridnych granitoch
z profilu vrtu HG-1 podIa vy¢lenenych petrografickych typov (J. Gubaé 1977).

Z porovnania tychto rozdeleni vyplynulo, Ze smerom k povrchu sa obsah Sn
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zvysuje. Tym istym smerom klesé podiel biotitu, ktory méze vo svojom zloZeni viazat
dost znatny obsah tohto prvku. Vzrastd viak podiel turmalinu, pri ktorom je
rovnako zaznamenany dost vysoky obsah Sn. J. Durkovi¢ova (1968) v biotitoch
uddva obsahy Sn z granitov SpiSsko-gemerského rudohoria: 138 ppm Silova
(Hnilec, 30 ppm Betliar, 85 ppm Popro¢, 78 ppm Mexiko (Zlata Idka. V prici M. G.
Rub a kol. (1977) si zasa tieto tidaje : 100 ppm Hnilec, 60 ppm Hnilec. V prici J.
Gubac (1977 tab. 2 str. 42): turmalin 132 ppm, turmalinovec 155 ppm.

VyraznejSou koncentraciou turmalinu by sme teda mohli objasnif isté zvyienie
obsahu tohto prvku hlavne v endokontaktnych zénach intriizie. No na vyraznej$om
zvyseni jeho obsahu mé zrejme svoj podiel hlavne kassiterit, ¢asto len vo velmi
drobnozmnom vyvoji. K jeho vyvoju za postatujicich oxidickych podmienok
dochédza hlavne vtedy, ked ustupuje vyvoj ostatnych minerélov, ktoré tento prvok
viazu, v naSom pripade teda biotitu i turmalinu. Obsah Sn v oboch tychto
mineréloch, pripadne aj v niektorych dalsich, podobne ako v hornine, ddva istd
predstavu o rudnej potencidlnosti zrudnenia tymto prvkom. Vo vieobecnosti je
zname, Ze granity nad 5 g/t obsahu Sn si viacerymi autormi zaradované k tzv.
cinovconosnym granitom, ku ktorym treba zaradif aj gemeridné granity.

Druhou ot4zkou je vak, i postauje charakterizovana potencilnost granitoido-
vého telesa poskytnif cin v takej miere, aby sme mohli ofakévat z loZiskového
hladiska nidejné zrudnenie. Riesenie tejto otdzky, a to nielen pri tomto prvku, je
v tadiu hfadania, a to predovsetkym metodami Statistiky.

V pripade vrtu HG-1 v hibke 1000 az asi 750 m, kde je hlavne muskovitovo-bioti-
ticky, pripadne biotiticky granit, rozptyl hodnét obsahu Sn sa dr#i prevazne okolo
hodnoty aritmetického priemeru 19,92+1,63 ppm, pri¢om so zmenou hibky nepo- -
zorujeme zmenu rozptylu. Pokial ide o zmenu obsahu sledovaného prvku podla
hibky, podobni situicia je aj v intervale priblizne 750 az 180 m, kde sa vyskytuje
dvojsludny granit s dvojsfudny Zulovym porfyrom. Na tomto intervale sa rozptyl
hodnét udrZuje okolo dvoch aritmetickych priemerov, a to 21,67+1,67
a 31,50%1,59 ppm. Rozptyl okolo niZsej hodnoty aritmetického priemeru nacha-
dzame najmi vo viSich hibkach, a rozptyl okolo vysiej hodnoty aritmetického
priemeru v mensich hibkach uvedeného intervalu.

Na intervale 180 az 0 m hibky vrtu HG-1 (obr. 2), kde je pritomny hlavne
muskoviticky a turmalinicko-muskoviticky granit, obsah Sn je sledovany od 180
m hibky, rozptyl hodnét tu nadvézuje na hodnotu aritmetického priemeru 31,5 ppm.
BliZSie k povrchu obsah najskor kles4 a potom znovu stiipa. V intervale 36,5 az 173,9
m bola zaznamenana parabolitickd zavislost s koeficientom 0,717 a s rovnicou tejto
zavislosti: Sn=0,0020 h*-0,4594 h+ 50,6117

kde Sn— obsahy cinu v ppm,
h - hibka vrtu HG-1.

Pri h =0, teda na drovni zaloZenia vrtu v silovskom granitickom telese, priemerna

hodnota obsahu Sn méZe zodpovedaf hodnote 50 ppm. Je to zavislost, ktora je
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Sn = 0,0020H - 0,4594h + 50,6117
h- hibka vrtu HG 1
Sn-obsahy cinu v ppm

% - hodnoty sUboru

+ - hodnoty vylenené 2zo suboru
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Obr. 2 Zavislost obsahov Sn na hibke 0 az 180 m vrtu HG-1

" najskor uréend zastipenim turmalinu, pretoZe kassiterit na tomto intervale bol
zaznamenany len vo velmi malom mnoZstve (pozri profil vo vyssie cit. prici).
VyraznejSie zastipenie kassiteritu mozZno zrejme ocakdvaf iba pri priaznivych
geologickych podmienkach, ako je napr. zniZend priepustnost pre rudné roztoky
a plyny, inak by sme podla uvedenej hodnoty priemernych obsahov vyraznejsie
zrudnenie s Sn na danej trovni intrizie nemohli oakdvat. Domnievam sa, Ze
zrudnenie v Spissko-gemerskom rudohori bude o to nadejnejie, o ¢o bude vyssia
hodnota aritmetického priemeru biotitickych granitov. Pri 20 ppm, ktoré zodpoveda
biotitickym granitom z vrtu HG-1, méZeme oéakivat zrudnenie, pravda iba za
priaznivych geologickych podmienok, aké nachddzame v Medvedom potoku.

Zlozitejsie je hodnotit potencidlnost granitoidnych hornin pre W-zrudnenie, a to
preto, ze obsah W v samotnych granitoidnych homlnach ale aj v ich horninotvor-
nych minerédloch, je dost nizky.

Aby sme lepSie mohli zhodnotif obsah W v gemeridnych granitoch ako ich uvadza
G. F. Ivanova (1969), uvidzam niekolko priemernych obsahov W z granitov vo
Vychodnom Zabajkalsku, na ktoré sa viaze aj greisenova mineralizacia:

1.6 ppm — biotitické 12.6 ppm — muskovitické
2.1 ppm — dvojsfudné 568.0 ppm — greisen
6.4 ppm — muskovitické 574.0 ppm — rudné zona

Vysoky obsah volfrdimu v greisenoch je vysledkom jeho pritomnosti najma
v muskovite a skutofnosti, Ze samotny volframit ¢asto vystupuje aj na cinovych
loZiskich. Zo spriv o paragenetickych vztahoch volframitu na tychto loZiskach
vyplyva, Ze k vyvoju W-minerdlov dochidza predovietkym v externejSich zénach
tohto typu zrudnenia. W-mineralizdcia ma viak dost intenzivny vyvoj aj v exokon-
takte intruzivnych granitoidnych hornin. Opisuje sa predovietkym z blizkeho
exokontaktu, a to ako zo Zl, tak aj z hornin: skarnov, migmatitov, pegmatitov
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a pod. V horninéch, v ktorych sa aktivne mohol uplatnif vapnik, ma intenzivny vyvoj
scheelit. V poslednom obdobi je snaha interpretovat niektoré scheelitové zrudnenia
ako sedimentarne. Problém genézy W-zrudnenia, najmi scheelitového, treba riesit
aj v Zapadnych Karpatoch. Jednou z iloh pri uréovani genézy je aj potencidlnost
W-granitoidovych hornin, ktoré vystupuji v oblastiach s tymto zrudnenim. Zial,
v dosledku analytickych problémov so stanovenim nizkeho obsahu tohto prvku
nebol tento problém u nis este v ned4vnej minulosti vyhovujiico rieSeny. V siéas-
nosti sa ho snazime riesif v tatridnej ¢asti Nizkych Tatier. V pripade gemeridnych
granitov mame k dispozicii stanovenia pracovnikov Slovenskej akadémie vied
v Irkutsku, ¢iasto¢ne publikované v praci L. V. Tausonakol. (1974). Niektoré som
zverejnil aj vo svojej praci — J. Gubaé 1977. Na str. 86 a na obr. 3 je
charakterizované rozdelenie obsahu tohto prvku v spominanych horninach. Z cha-
rakteristiky tohto rozdelenia vyplynulo, Ze ide o asymetrické a heterogénne rozdele-
nie. Zial, petrograficka charakteristika odobratych analyzovanych vzoriek nebola
takd, aby sme mohli posadif rozdelenie obsahu tohto prvku podla petrografickej
povahy vzoriek. Hodnota aritmetického priemeru lognormalneho rozdelenia pri
vzorkéch odobratych z vitu HG-1 je 6.760 ppma privzorkéch odobratych z povrchu
4.576 ppm. Bol viak aj zaznamenany dostatoény pocet vzoriek, pri ktorych bol obsah
w
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Obr. 3

a) histogram W v gemeridnych granitoch z vrtu HG-1, b
z povrchu.

) histogram W v gemeridnych granitoch
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W pod prahom citlivosti pouZitej analytickej met6dy, to sa viak nezohladnilo pri
uvedenych priemernych obsahoch. Ked provname tieto obsahy s vysSie uvedenymi
obsahmi W-granitov z Vychodného Zabajkalska,mbzeme uvazovat o rudnej poten-
cidlnosti aj gemeridnych granitov ; to znamené, Ze zrudnenie s volfréimom v gemeri-
dach, ale zrejme aj inde v Zapadnych Karpatoch, nemoZno hodnotit bez zohladne-
nia moZnosti magmatického zdroja tohto zrudnenia, a to aj v exokontakte granitoid-
nych hornin. :

Zmienil som sa podrobnejsie o genetickych vztahoch raného $tidia zrudnenia
granitoidnych hornin pristupnych $tidiu najméd v oblasti Spissko-gemerského
rudohoria. V minulosti bola tendencia vyliéif granity, najma tie, ktoré vystupuji na
povrch, z pojmu zdroja zrudnenia v tejto oblasti. Akceptovat tito ideu by znamenalo
zbavif sa moZnosti vysSie naznaenych analyz. Je prirodzené, nielenZe jedno teleso,
ale ani vietky spolu, ktoré v Spissko-gemerskom rudohori vystupuji na povrch,
neméZu postacovat pre latkovi bilanciu zrudnenia v celej tejto oblasti. No aj tie,
ktoré vystupujii na povrch, alebo tie, ktoré mozeme zastihnif vrtmi, si sicastou
tohto zdroja; prebehli v nich zhodne alebo na ne geneticky naviazali procesy
latkovej diferencidcie. Zdéraziiujem zakoniti spatosf a ndviznost v celom granitoi-
dovom telese, ktoré prichddza do tvahy ako zdroj zrudnenia. Niektoré zévislosti
mozeme priamo zistif, iné — hlavne tie, ktoré prebehli vo va&ich hibkach —
mézeme podla tedrie vyvoja magmatizmu i jeho produktov v podobe zrudnenia len
predpokladat.

Oddelenie roztokov spojenych s krystalizdciou granitov, s biotitom, najmé vo
s uplatnenim tychto roztokov sa aktivne uplatnili hlavne chalkofilné prvky, predo-
vietkym minerily Cu, Pb, Zn a Sb, pravda s mensim vplyvom na mineralogicky
charakter zrudnenia. T4to minerilna asoci4cia vytvara polymetalické zrudnenie,
takze mdzeme hovorif o polymetalickom $tddiu zrudnenia. Rudnd mineriina
asocidcia sa vyvijala v priestore a ¢ase tak v samotnych granitoch, ako i na
hydrotermélnych Zilach v zavislosti na fyzikdlno-chemickych podmienkach a v zavis-
losti na latkovom vyvoji materskej horniny v procese diferenciécie jej magmy.

O naslednosti latkového zloZenia oddelenych rudnych roztokov mame poznatky
z analyz sukcesivnych vztahov na rudnych Zilach. Tito naslednost v samotnych
granitoidovych hominach mozeme aspofi do urcitej miery spajat napr. so vzrastom
podielu biotitu a bazicity plagioklasov, ale aj niektorych dalSich sprievodnych javov.

Po karbonatovom a polymetalickom zrudneni dochiddza na mnohych miestach
k dost intenzivnej mineralizicii s Sb, predovSetkym s antimonitom — Casto na
osobitnych tektonickych $truktdrach. V oddeleni roztokov antimonitového Stadia
zrudnenia treba vidiet latkovy a diferencidlny proces magmatizmu, ktory zavfsil
proces postupného zrudnenia.

Z analyzy vzijomnych vztahov medzi petrogénnym a metalogénnym vyvojom
granitoidového magmatizmu vyplyva poznatok, Ze jednotlivé Stadia magmatického
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vyvoja si litkovo do istej miery dost podobné. Latkovi zhoda (alebo aspon
podobnost) vedie k tomu, Ze sa aj mineralogicky zhodne prejavia. S prejavmi
horninotvornej mineralizicie, ktoré prevladaji napr. vo vrchnych &astiach granito-
vého siilovského telesa, sa stretneme aj v hibgich Eastiach. Podobni situicia je aj
v zrudfiovacom procese. Zohladnenie tejto skutoénosti si véak vyZaduje dosledna
facidlnu analyzu zrudnenia. Chcem tym povedaf, 7e s javmi zhody, pripadne
podobnosti zrudnenia, treba poéitaf i medzi jednotlivymi tektonickymi jednotkami,
atois pripadnou vekovou odli$nostou materskych hornin. Plati to hlavne vtedy, ked
tieto patria k rovnakému petrogénnemu systému. Myslim pritom aj na isti zhodu
zrudnenia viazaného ako na intruzivne, tak aj na efuzivne horniny rovnakej
petrogénnej povahy. Za priklad ndm opit posliiZi zrudnenie v Spissko-gemerskom
rudohori, ktoré je viazané jednak na granity a jednak na kremenné porfyry
permského vulkanizmu. Domnievam sa, Ze aj v ostatnych tektonickych jednotkach
Zapadnych Karpit sa moZeme drzat zasady, Ze ak zrudnenie sprevidza intruzivne
horniny, méZeme ho aspofi v niektorych prejavoch oéakavat a j ako sprievodny znak
efuzivnych hornin a opaéne. T4to zisada nemusi maf vieobecni platnost, méze nas
viak upozornit na niektoré existujiice skutoénosti zrudnenia, ktoré by inak mohli
ujst nasej pozornosti.

Z uvedeného vyplyva, Ze zrudnenie viazané na granitoidové horniny m4 aj svoje
geologické aspekty odvodené od postavenia granitoidového magmatizmu v orogén-
nom vyvoji danej tektonickej jednotky. Téito stranka zrudnenia by mala byt
zohladnena formaénou analyzou, a to nielen samotného zrudnenia, ale aj vyvrelych
hornin tak, aby si vysledky oboch tychto analyz navzijom zodpovedali.
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Jozef Gubac
On relations of granitoid magmatism to ore mineralization in the West Carpathians

Summary

The problem of relation of granitoid magmatism to ore mineralization in the West Carpathians is
complicated, having been discussed for a long time and from all sides but also always very topical. On the
basis of petrographical analysis, which I had the possibility to carry out at Gemeride granites, granitoids of
the Tatride part of the Low-Tatra and from petrographical knowledge of development of the skarn
deposit in Kokava on Rimavica I point to the differentiation development of granitoid rocks. 1 also refer to
problems of comagmatism, also their relation to effusives of granitoid character, with which the ore
mineralization is connected.

I evaluate the presence of ore elements, mainly Sn and W, in rock—forming minerals, especially in
relation to the presence of ore and other minerals according to individual petrographic types so as to
indicate ore potentialness of the characterized rock for the main ore mineralization elements.

1 come to the conclusion that development of granitoid magmatism in the Spissko-gemerské rudohorie
mts., Tatride part of the Low Tatra or also other of the West Carpathians, in spite of some differences,
displays also significant common features in petrography and metallogenesis. It is an important
knowledge asin the West Carpathians are tectonic units with granitoid rocks, which from the standpoint of
ore-bearing have not been or only very little evaluated. Analysing relations between intrusive and effusive
granitoid rocks and ore mineralization bound to them I recommend to keep the principle that where ore
mineralization is bound to intrusive granitoid rocks we may expect it also in accompaniment of effusive
granitoid rocks and vice versa.
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Explanations of text-figures 1—3

Fig. 1

a) Histogram Sn in the Gemeride granites from endocontact, (Stilov4), b) histogram of Sn in muscovite
and tourmaline-muscovite granite from the drill hole Hg-1 c) histogram of Sn in two-mica granite from
the drill hole Hg-1, d) Histogram of Sn in muscovite-biotite and biotite granite from the drill hole HG-1

Fig. 2 Dependence of Sn-contents on depth 0 to 180 m of drill hole HG-1
Fig. 3

a) Histogram of W in the Gemeride granites from the drill hole HG-1, b) histogram of W in the Gemeride
granites from the surface.

Translation: J. Pevny.
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Geologické price, Spravy 75, s. 167—178,Geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava, 1981

Dusan Hovorka—Jaroslav Weiss

Ofiolitové formacie Mongolskej fudovej republiky
a niektoré aktuilne otizky problematiky ofiolitov

4 obr. v texte, anglické resumé

Ofiolity (ofiolitové formacie) si v poslednom desatroéi v strede zdujmu geologov,
ale aj petrologov, geochemikov, no najmi geofyzikov a tektonikov. Zaujem vyplyva
zo zistenia, Ze ofiolitové komplexy sa svojou horninovou népliiou podobaji kore
oceanskeho typu, no sicasne zvyraziuju globélne sutiry. Geosutiiry s pritomnymi
ofiolitmi reprezentuji podla prevladajicich predstiv vysledok interakcie medzi
blokmi s ocednskym a kontinentalnym typom kory. Pri tychto procesoch ofiolity
(resp. ocednska kora v zmysle niektorych autorov) si bud pohlcované (sub-
dukované), priCom sa stracaji asimildciou vo vrchnom plasti, alebo si nasunuté
(obdukované) na kdru kontinentdlneho typu a stdvaji sa jej integralnou sicasfou.

Riesenie problematiky ofiolitov sa v sicasnosti sistreduje z medziniarodného
hladiska v dvoch projektoch:

1. v projekte ,,Nr. 39 (,,Ophiolites*) IGCP (Unesco)*, ktorého vediicim je N. A.
Bogdanov z AV ZSSR ;

2. v pracovnej skupine ,,2* (vedici A. L. Knipper z AV ZSSR) Problémovej
komisie IX. Mnohostrannych dohéd akadémii socialistickych Statov.

Z akcii uskutoénenych v poslednych rokoch v ramci projektu ,Nr.39“ treba spomenif terénne
konferencie v Severnej Amerike (1977), na Polirnom Urale (1978) a na Cypre (1979). Na rok 1980 sa
pripravuje konferencia v Apeninach v Taliansku. Pracovna skupina ,,2* mala terénne konferencie na
Malom Kaukaze (1977), v Muntii Apuseni a v Juznych Karpatoch Rumunskej fudovej republiky (1978)
a v Mongolskej fudove;j republike (1979). V roku 1980 bude terénna konferencia v CSSR a v roku 1981
na uzemi Polskej udovej republiky a Nemeckej demokratickej republiky.

Doc. RNDr. D. Hovorka, CSc., Geologicky tstav Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského
Gottwaldovo namestie 19, 886 02 Bratislava

Doc. RNDr. J. Weiss, CSc., Katedra geol6gie Pfirodov&decké fakulty University J. E. Purkyné, Kotléfska
2,611 37 Brno
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Zameranie rieSenia problematiky ofiolitov a pouzivanii terminolégiu v roku 1972 vyrazne ovplyvnila
konferencia Penrose v USA (rezolicia uvedenej konferencie je publikovana v Geotimes) a vydanie
monografie ,,Ophiolites* od R. G. Colemana (1977). Do sféry ekonomickej aplikécie patri napr.
medzindrodna aktivita pri zostavovani mapy nerastnych surovin viazanych na ofiolitové komplexy (S.
Karamata, pracovné zasadnutie skupiny v roku 1979 v Juhoslavii) a i. V s¢asnej dobe je rozpracovana
mapa ofiolitov Eurépy pod vedenim akademika- V. Zoubka.

Ofiiolity MOLR — relikty kéry paleoazijského ocednu?

Vrchnoproterozoicko-paleozoicka vrasova uralsko-mongolska orogénna zdna (O.
M. Muratov 1965) je na Z lemovana vychodoeurépskou, na V sibirskou, naJ aJZ
tamirskou a severoéinskou platformou. V poslednych rokoch boli definované
jednotlivé segmenty tejto zény (L. P. Zonens§ajn 1972). Uralsko-mongolska zéna
je v celom svojom priebehu za¢lenena do sii¢asného kontinentu (obr. 1). M4 kéru

Obr. 1 Schéma rozsirenia kory ocednskeho typu v uralsko-mongolskej zéne (L. P. Zonen$ajn—A. S.
Perfiliev 1979)

1—staré kontinenty a bloky s predkambrickou kontinent4lnou kérou (mikrokontinenty), 2—horniny
kontinentélnej kory (ofiolity) ; 3—paleozoické geosynklinalne formécie.
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kontinentalneho typu ; v priestore pasma sa nevyskytuji bazény s kdrou oceanskeho
typu (L. P. Zonensajn — A. S. Perfiliev 1979). Podstatna Cast celej orogénnej
zOny je prikrytd mezozoicko-kenozoickymi komplexmi okrajov turanskej a sibirskej
platformy a sedimentmi velkych medzihorskych panvi. V smernom priebehu zony
vystupuji na povrch len jej lokélne Easti — na Urale, v Kazachstane, v Tjan-Sanje,
v oblasti Altaja a Sajana, v MOLR a v Zabajkalsku.

V uralsko-mongolskej orogénnej zone vystupuji aj izolované staré masivy. Maji nejednotny vek. Na
okrajoch vrasovej sustavy boli konsolidované pred 2500—1700 mil. rokov. Podla veku moézu byt
segmentmi okolnych platform. Na druhej strane, masivy vo vnitri zony si mladsie (1700—1000 mil.
rokov).

Uralsko-mongolsky vrdsovy systém je tvoreny vrchnoproterozoickymi a paleo-
zoickymi vulkanicko-sedimentidrnymi komplexmi. Spolu s nimi v celom priestoro-
vom rozsireni vystupuju ofiolitové formacie. Petrologické a najmid geochemické
Stidia L. P. Zonensajn — A. S. Perfiliev 1979) v roznych segmentoch
uralsko-mongolskej vrasovej sistavy priniesli dokazy o velkej podobnosti hornin
ofiolitovych komplexov tejto zony s recentnymi bazickymi vulkanitmi a ultramafitmi
dna ocednov. V silade s uvedenou predstavou jednotlivé relikty kory oceanskeho
typu v ramci celej orogénnej sistavy naznacuju, Ze uralsko-mongolska zona vznikla
na mieste pdvodného ,,paleoazijského*‘ ocednu.

PrehFad ofiolitovych formécii MOLR

Poznatky o ofiolitovych formaciach, vystupujicich prakticky vo vietkych orogénnych oblastiach MOLLR
(prekambrium-starsie paleozoikum, obr. 2), st velmi roznorodé. Prehlad sicasnych poznatkov podava
najmé L. P. Zonensajn (1977).

a) V prekambrickej orogénnej oblasti Prichubsugulska sizniamelen
telesa ultramafitov, z ktorych najvacsie (50x 15 km) je Sischidsky, resp. chojtauguj-
sky dunitovo-harzburgitovy masiv. Ultramafické telesid tejto zOny si uloZené
v metamorfitoch facie zelenych bridlic (okinské sivrstvie) rifejského veku. V tomto
horninovom sibore maji miestami vyznamni dlohu premenené bazické lavy.

Moizno predpokladat, Ze niektoré €asti okinského sivrstvia tvoria pévodny plast

metaultrazitov a spolu s nimi vytvaraji ofiolitovi forméciu.

b) Vrannych kaledonidoch severného Mongolska zaberaju ofiolity na
povrchu znaéné plochy, a to najmé v Jazernej a DZidinskej zone, pripadne i dalsich
eugeosynklindlnych zonach. Tvoria vyrazne pretiahnuté zony, napr. chanchuchej-
sk, dzabchanskii, ichebogdinski, kerulenski a i. '

Jazerni z6nu tvoria najmaé terigénne sedimenty eugeosynklinidlneho typu a vulka-

nity, ktoré maji vrchnoproterozoicky aZ staropaleozoicky vek. Zona geograficky
zabera kotlinu Velkych jazier a Dolinu jazier.

169




S

> -] B m] vt/ / v D

Obr. 2 Ofiolity na Gzemi Mongolskej fudovej republiky (L. P.Zonen3ajn 1977 a iné pramene)
I—ofiolity; II—bloky s predkambrickou kontinentilnou korou; IIl—oblasti so staropaleozoickou
kontinentilnou kérou ; IV—oblasti s ranomezozoickou kontinentélnou kdrou ; D—dzolensky ofiolitovy
komplex, Ch—chantajsirsky ofiolitovy komplex; 1—S5—ofiolitové pasy: 1—chanchuchejsky, 2—dzab-
chansky, 3—ichebogdinsky, 4—argyjngolsky, 5—bajachongorsky.

Ofiolity jv. Casti jazernej zOny, ktoré tvoria dzabchanské pasmo, skimaji
v poslednych rokoch pracovnici sovietsko-mongolskej expedicie AV ZSSR
a MOLR (L. P. Zonen$ajn, M. I. Kuzmin, L. Zamjandamba, N. C.
Markova, I. P. Palej, O. Tomurtogoo.). Dzabchanské pismo mai
heterogénne zloZenie. Je tvorené sériou tektonickych Supin a zén ultrabazitovej
melanze.

Ofiolity si zachovali svoj plny profil len na jv. okraji jazernej zény v chrbte
Chan-Tajsir, hoci aj tam sa uloZené vo forme tektonickych prikrovov. Chantajsirsky
ofiolitovy komplex m4 podla L. P. Zonen$ajna — M. I. Kuzmina (1978)
nasledovnii stavbu a horninovi néplii:

Bézu komplexu tvoriaultramafity apodunitového aapoharzburgitové-
ho typu. Prekonali polyfdzovii deforméiciu a intenzivnu serpentinizéciu. Si
geochemicky velmi jednotvarne. Od alpinotypnych ultrabazitov sa li§ia najmd
nizkym obsahom titdnu (0,9 g/t v porovnani s priemerom 300 g/t u alpinotypnych
ultrabazitov). Hribka komplexu je vacsia ako 5 000 m.

Nad ultrabazitmi s hypsometricky i stratigraficky uloZzené pyroxenity agabri,
a to v dvoch samostanych polohdch: pyroxenitovej a gabrovej. V ultrabazitoch
bezprostredne na styku s pyroxenitmi sa objavuji nepravidelné vrstvicky obohatené
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pyroxénmi. Pyroxenity st tvorené monoklinickymi a rombickymi pyroxénmi, menej
plagioklasmi a zriedkavo aj olivinom. Svojim chemickym zloZenim sa vyrazne liSia
od peridotitov. Hribka pyroxenitov je od 50 do 400 m. V gabrich prevlidaji
plagioklasy nad pyroxénmi. Aj pre tieto horninové typy je charakteristicky nizky
obsah alkalii: Na,0—1,22 %, K,0—0,04 %, titinu (350—650 g/t). Hribka gabier
je asi 400 m.

V gabrovej zéne, a to najmé v jej vrchnej polohe, sa objavuji paralelné Zily
diabdzov, ktoré miestami prenikaji az do pyroxenitov. Za¢inaji samostatny
stratigraficky horizont ofiolitového komplexu, pricom je tento horizont {plne
analogicky sérii paralelnych Zil, opisanej z troodoského masivu na Cypre a inde.
Priestor zaujaty Zilnou sériou je aZ na 100 % zaplneny zbliZzenymi diabazovymi
zilami orientovanymi v jednom smere. Zily maji hriibku od niekolko centimetroy
do niekolkych metrov. MedziZilné priestory komplexu si va¢sinou vyplnené inten-
zivne kataklasticky deformovanymi gabrovitymi horninami. Zily sa navzajom &asto
dotykaji a prenikaji do seba, vZdy ich sprevadzaji zony kontaktného podchladenia.
Komplex paralelnych Zil obsahuje miestami aj telesa plagiogranitov (= oceanske
plagiogranity, R. G. Coleman 1977). Hribka celého komplexu prevysuje 1000 m.

Typickym predstavitefom podstatnej ¢asti horninovych siborov chantajsirského
ofiolitového komplexu je ,,gabrovd horka‘‘ (obr. 3) na severnom dpiti
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Obr. 3 Geologick4 mapa ,,gabrovej horky* v chantajSirskom ofiolitovom komplexe (j. od mesta Altaj)
1—apodunitové serpentinity; 2—pyroxenity; 3—gabroidy; 4—gabroidizované pyroxenity; 5—delii-

vium pyroxenitov; 6—delivium a eldvium gabier; 7—z6na prekremenenia gabra ; 8—serpentinitové
bridlice ; 9—dajky klinopyroxenitov; 10—dajky diab4zovych porfyritov; 11—dajky aplitov.
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uvedeného horského chrbta, juzne od mesta Altaj. M4 rozmery priblizne 1 X 1 km.
Morfologicky predstavuje skalnaté bralo, tvoria ju prevaZine pyroxenity a gabra.
V podloZi vystupuji serpentinity, ktoré cez z6nu obohateni o pyroxény prechddzaji
do klinopyroxenitov. Tieto s stredno- aZ hrubozrnné: miestami st pritomné
i hniezda a Zily pegmatitovych (gigantokrystalickych) variet. Vrchol vyvySeniny
tvoria gabrd. Prenikaji nimi Zily diabdzov, ktoré pravdepodobne predstavuji
zarodky série paralelnych Zil. Na severnom svahu pozorovat sekunddrne prekreme-
nenie a plagiogranitiziciu gabier.

Zilny komplex pokracuje cez prechodny horizont eruptivnych brekcii do nadlozia -
jednotvarnymi komplexmi poduskovych lav hribky 1000—1500 metrov. Lavy
si metamorfované vo fécii zelenych bridlic. Obsahuji 50 % normativneho plagio-
klasu (prevazne albitu), 20—30 % hypersténu, v menSom mnoZstve tiez diopsid,
zriedka aj olivin. Takmer vZdy je pritomny normativny kremeni (3—10 %). Podus-
kové lavy a diabizy Zilnej série moZno zaradit k tholeiitom chudobnym na Si. Treba
poukazaf na velmi nizky obsah K a Ti. Zarovef v porovnani s bazaltmi je zvySeny
obsah SiO, — podla jeho obsahu zodpovedaji horniny andezitobazaltom. Podla
koncentracii stopovych prvkov si aj Zilné diabazy velmi blizke ocednskym tholeii-
tom a obsah K, Ti, Rb, Ba a Sr je v nich niZ8i neZ v oceanskych bazaltoch. Od
tholeiitov strednoocednskych chrbtov sa liSia (okrem zniZeného obsahu K a Ti)
zvysenym obsahom SiO; a velmi nizkym obsahom Al,O; (12—14 %). Obsah Fe
v lavach je viac-menej stily, pri zhodnych obsahoch SiO; a MgO ; podobne ako vo
vulkanitoch vdpenato-alkalickej série. Do tejto série ich vSak nemozno zaradif,
pretoZe maji nizky obsah draslika a litofilnych vzacnych prvkov.

Profil chantajsirského ofiolitového komplexu je ukonceny sedimentdrnymi
horninami; ide o kremité bridlice, jaspisy, a telesa rifovych archeocyatovych
vapencov. Archeocyatha zaraduji vrchny horizont ofiolitového komplexu do
spodného kambria.

Geologické, petrochemické a geochemické Gidaje priviedli L. P. Zonen3ajna aM. I. Kuzmina
(1978) k z4veru, Ze ultrabazity si odlicené od ostatnych ¢lenov chantajsirskeho ofiolitového komplexu
a stiéasne st podloZim, na ktorom sa formovali vysSie leZiace obzory ofiolitového komplexu. V zmysle
prace uvedenych autorov (l.c.) sa v magmatickych hornindch ofiolitového komplexu vy¢lefiuji dve
skupiny s réznou tendenciou magmatickej diferenciacie: gabrovo-pyroxenitovd s anortozitovou
tendenciou, a bazaltové, do ktorej uvedeni autori zahrnuli Zilnd sériu a poduskové lavy,s kremitou
tendenciou. V silade s uvedenymi predstavami obidve skupiny hornin vznikli v priebehu dvojstadidlnej
evoliicie jednej magmy zloZenia kremenného tholeiitu. V prvom $tadiu, ked sa uzavrel magmaticky krb,
prebehla gravitaéna diferencidcia s odstiepenim pyroxenovych kumul4tov v spodnej ¢asti krbu a koncen-
traciou krystélov plagioklasov v hornej &asti ; si¢asne sa oddelili bazaltové hmoty v jeho centrélnej Easti.
V druhom $t4diu, vyznacujiicom sa otvorenim krbu, zvy$na bazaltova tavenina sa z jeho centra vyvinula
v Zilnd sériu ako podklad poduskovych lav.

Ofiolity chantajsirského komplexu sa najpravdepodobnejsie formovali v ocean-
skych podmienkach ; pozorujeme viak vyrazni odli$nost hornin uvedeného komple-
xu v porovnani s bazickymi a ultrabazickymi horninami stredoocednskych chrbtov.
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oceanskych bazénov, a nie na stredoocednskych chrbtoch. Spolocne s ofiolitmi
Cypru a ostrova Macquarie tvoria zvlastny typ ofiolitov, charakteristicky pre stykové
zOny pohybuijicich sa litosferickych dosiek.

Ofiolitovy komplex chantajsirského chrbta, spolu s ofiolitmi masivov Erdeni-Ula a Chasangtu-Chaj-
kran, bol predmetom $thdia pracovnych skupin 2.1 a 2.2 Problémovej komisie IX. Mnohostrannych
dohdd akadémii socialistickych §tatov v roku 1979 (obr. 4).

l|||“ NARAN BULAK

Z uvedeného vyplyva, Ze sa chantajsirsky ofiolitovy komplex formoval na rozhrani
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Obr. 4 Terénna konferencia pracovnych skupin 2.1 a 2.2 problémovej komisie IX Mnohostrannych
dohdd akadémii socialistickych $titov v roku 1979 v MOLR.
I—II—III—miesta ubytovania ; vertikélne §rafovanie — horské chrbty.

L. "'°”|

Ichebogdinské ofiolitové padsmo a jeho pokracovanie na SZ tvoria
oddelené telesd ultrabazitov. Len v chrbte Iche-Bogdo telesd dosahuju vaésie
rozmery. Tvoria ich dunity, harzburgity, ale tiez wehrlity a lherzolity. Na severnom
svahu Mongolského Altaja tvoria ultrabazity protrizie a zony melanze uloZzené pod
zelenymi bridlicami vendsko-kambrického veku.

Argyjngolska ofiolitovd z6na sa nachidza nazdpadnom predizeni dzidin-
skej eugeosyklinilnej zony zipadného‘Mongolska. V uvedenej zone sa nachadzaji
pocetné telesd ultrabazitov ; vyskytuji sa tieZzony typickej serpentinitovej melanze.
Ultrabazity sa va¢Sinou zdruzuji s poduskovymi ldvami, ktoré st miestami intenziv-
ne metamorfované. Okrem nich si pritomné aj kremité bridlice. T4to nekompletna
ofiolitovd asocidcia je intenzivne tektonicky poruSena.

Bajachongorska ofiolitovd zdna sa rozprestierana juznom okraji changaj-
sko-chentejskej zony, oddelujic ju od vystupu proterozoického podlozia centrilnej
mongolskej zony. Okrem ultrabazitov, tvoriacich pocetné protrizie, si tu vyvinuté
komplexy bazickych efuziv a grabroidy. Vyskytuji sa tiez karbonatové a karbonato-
vo-detritové sedimenty vendu a pravdepodobne spodného kambria (to znamena
horniny, ktoré vznikli v inych facidlnych podmienkach ako ofiolity). Preto nemozno
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vylicit existenciu velkych prikrovov, ktoré zapri€inili tektonické porusenie a zmie-
Sanie roznych facidlnych horninovych skupin.

c) V stredno paleozoickom, hercynskom orogéne si ofiolity koncen-
trované v juhomongolskej eugeosynklindlnej zone. Reprezentuji ich najma akumu-
licie spilitov spodnosiliirskeho veku. V efuzivach sii uloZené telesd gabroidov ; lavy
s miestami prikryté kremitymi a kremito-ilovitymi bridlicami. Tieto obsahuja éasto
protrizie serpentinitovych telies.

Ofiolity su najroziirenejsie v-osovej ¢asti juhomongolskej zony, priéom viade
maji tvar alochténnych platni. Casté si serpentinitové protrizie a zony serpentini-
tovej melanze. Ofiolity si obvykle presunuté cez devonske a spodnokarbonske
komplexy, v ktorych dominuji vulkanické horniny vipenato-alkalického radu
a piescito-prachové sivrstvia s vipencami. Ide teda v podstate o komplex hornin,
ktoré vznikali v podobnych podmienkich ako sii¢asné ostrovné obliky a okrajové
moria. Miestami (chrbat Dzolen) sa v tejto formacii objavuji ultrabazity tvoriace
melanokratny oceansky podklad, na ktorom sa vytvorili vulkanické ostrovné obliky.

Stavba ofiolitov je siiCasne preskiimand v strednom dseku juhomongolskej zony
vchrbte Dzolen (L. P. Zonen$ajn et al. 1976). Tvoria alochtén nasunuty na
vulkanogénne-terigénne komplexy devonu a ¢iastoéne aj siliru. Velka éast alochto-
nu tvoria metamorfity facie zelenych bridlic, pri¢om metamorfoze podlahli najmi
horninové sibory ofiolitového komplexu. Alochtén tvoria tri skupiny hornin: 1.
ultrabazity, 2. efuziva a silicity, 3. olistostromy. Ultrabazity si predstavované
prevazne serpentinitovou melanZou. Masivne ultrabazity sd tvorené v réznej miere
serpentizovanymi peridotitmi, harzburgitmi, wehrlitmi, niekedy aj dunitmi a lherzo-
litmi. Patria slabo diferencovanejsérii (L. P. Zonen$ajn—M. I. Kuzmin 1978)
a s prakticky totoZné s ultrabazitmi stredoocednskych chrbtov. V rade miest mozno
pozorovat pozvolny prechod ultrabazitov v albitizované a amfiboliZované melano-
kratne pyroxenické gabra. VysSie si uloZené albitizované diabazy a spility prekryté
¢ervenymi silicitmi, kremitymi bridlicami, tmavymi tufmi a kremitymi prachmi.
V silicitoch sa zachovali zvy$ky radiolérii, ktoré dokumentuji pravdepodobny
ordovicky vek ofiolitov. Spility a diabazy patria tholeiitovej sérii. Olistostromy st
obvykle uloZené pod olistolitmi, ale podla obsahu ilomkov ofiolitového komplexu
javia sa ako zreteIne mladsie. Tvoria balvanovité rifové vapence, pieskovce a zlepen-
ce, uloZené vo flySovom pieséito-prachovitom sdvrstvi. Vek fauny z rdznych blokov
sa pohybuje od siliru do stredného devonu. Paleogeografické rekonstrukcie dovolu-
ju predpokladat, Ze ofiolity pdvodne tvorili ocednsky chrbat v bazéne rozprestierajii-
com sa medzi kontinentom severného Mongolska, obklopeného bariérovym rifom
a ostrovnym oblikom vyskytujicim sa na juhu. Po strednom devéne oceinske
ofiolitové elevicie sa presunuli na juh a prekryli ostrovny oblik.

Dzolensky ofiolitovy komplex sa 1ii od chantejsirského. Nie je v flom Ziln4 séria, existuji zretelne
odlisné gabrovo-pyroxenitové polohy, uitrabazity patria slabodiferencovanej sérii. Lavy zodpovedaiji
typickym ocednskym tholeiitom. Medzi ofiolitmi dzolenského komplexu a bézickymi a ultrabazickymi
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horninami stredoocednskych chrbtov bola zisten4 zhoda zloZenia. Naproti tomu si zreteIné odlignosti
v pripade chantajsirského komplexu. To vietko sved¢i o existencii dvoch typov ofiolitov na tGzemi
MOLR: jeden z nich je dzolensky — vznikal v podmienkach blizkych dne$nym stredooceinskym
chrbtom, a druhy — chantejsirsky — vznikal v zonach pohybu blokov oceédnskej litosféry.

d) V mladopaleozoickej zvrisnenej zOone najjuznejsie ¢asti MOL'R —
v solonkerskej zone (Z. A. Borzakovskij—O. D. Suvtenko 1970) si ofiolity
rozmiestnené v izkom pruhu. Reprezentuji ich ultrabazity, gabra, lavy bazického
zlozenia a kremité bridlice s karbonskou faunou. Ultrabazity st reprezentované
peridotitmi a websteritmi (Geol6gia MOLR 1973), ktoré podla nepocetnych analyz
patria mélo diferencovanej sérii. Medzi vulkanitmi prevladaji metamorfované
spility a diabdzy. Vystupuji v asociicii s kremitymi bridlicami, aleuritmi a tufmi.
Ofiolity solonkerskej zony pokracuji v §irokom pruhu daleko za hranice MOL'R
k zapadu a k vychodu na tizemie Cinskej fudovej republiky.

Z uvedeného prehladu pozicie ofiolitovych formacii MOLR vyplyva, Ze podrobne
spracované komplexy si zatial len ojedinelé. Pritom na izemi MOI'R mozZno rieSit
cely rad otdzok spitych s problematikou ofiolitov. Aj po uvedeni prehladu proble-
matiky ofiolitovych komplexov tizemia MOLR stile zostdva problematick4 stavba
a najmd stratigraficky sled ofiolitovych komplexov. Je mozné, Ze existuji rozdiely
medzi ofiolitmi a alpinotypnymi ultrabazitmi na jednej strane a bazickymi a ultraba-
zickymi horninami ocednov na strane druhe;j.

Stadium ofiolitov chantajsirského a dzolenského komplexu dovoluje, hoci este nie definitivne,
odpovedaf na niektoré otazky. Vyclenenie ultrabazitov spomedzi ostatnych ¢lenov ofiolitovej asociacie sa
javi ako redlne. Existencia ofiolitov dvoch typov a petrologicky model ich vzniku sa zdaju byt
opodstatnené. Na izemi MOLR sa vyskytuje este dalsia zvla$tnost, len ojedinele pozorovateIn4 v inych -
oblastiach. V mnohych oblastiach sveta tektonické dosky tvorené ofiolitmi si uloZené obvykle na
karbonitovo-terigénnych uloZeninich pdvodnych kontinentdlnych okrajov (t. j. vznikaji v procese
vyzdvihovania dosiek oceinskej kory na kontinent — proces obdukcie), no v MOLR, v pripade
chantaj$irského a dzolenského komplexu sedimenty kontinentilneho okraja tektonicky prekryvaji
ofiolity. Pritom si ofiolity uloZené na komplexoch ostrovného oblika, to znamen4, Ze tam sa kontinent4l-
ny blok vyzdvihol na oce4nske bazény.

Zaver

Ofiolitové formacie MOL'R majui klasicky vyvoj a patria niekolkym genetickym
typom.

Prevazni ¢asf stratigrafického sledu ofiolitovych formécii tvoria geneticky pribuz-
né magmatity. Pritom si spodné ¢asti ofiolitovych komplexov spravidla reprezento-
vané metamorfitmi. Tieto si najpravdepodobnejsie reliktmi vrchného plasta.
U ostatnych ¢lenov ofiolitovych formacii mozno hovorit prevazine o krustilnom
povode, pricom magmatity vznikli z primdmej vrchnopla$tovej magmy. Podla
genézy a zloZenia moZno eruptiva ofiolitovych komplexov rozdelit na dva zdkladné
typy: a) dunitovo-kremenno-tholeiitovy, b) lherzolitovo-tholeiitovy. K prvému
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typu patria ofiolity chantajsirskej zony i ofiolity ostrova Macquarie. Druhy typ
predstavuji ofiolity dzolenského masivu a ultrabazity stredooceanskych chrbtov.

Ofiolity prvého typu maji dvojstadidlny vyvoj magmatického krbu. Z materskej
plasfovej magmy kremenno-tholeiitového zloZenia vznikaji v prvom §tadiu horniny
gabrovo-pyroxenitového radu, v druhom vznikol Zilny komplex a efiizie kremenno-
tholeiitovych bazaltov. V pripade ofiolitovych formacii druhého typu pévodny
horninovy material zodpovedé olivinickym tholeiitom. Z uvedeného vyplyva, Ze
vietky ofiolitové komplexy, a to nezavisle na type, vznikli v prostredi zon aktivacie,
ktorymi mo6Zu byt nielen stredooceanske chrbty, ale tiez stykové zony jednotlivych
litosferickych platni.

Zistené skutocnosti si ddlezité pre celkové pochopenie ofiolitovej problematiky.
Nemozno ich v8ak aplikovat pre vietky ofiolitové a pribuzné formacie bez vynimky,
nakolko nemdZu byt jedinym kritériom ako stanovif oceanske podmienky.
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Dusan Hovorka—Jaroslav Weiss
Ophiolite formations of Mongolia and some actual problems of ophiolites

Summary of the Slovak text

Ophiolite formations of Mongolia show classical development and belong to several genetic types.
The prevalent part of the stratigraphic sequence of the ophiolite formations is built by genetically close
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magmatites. The lower parts of the ophiolite complexes are as a rule represented by ultramaphites. They
are probably relics of the Upper Mantle. At the other members of the ophiolite formation crustal origin
may be assumed — the magmatites deriving from the primary Upper Mantle magma. Based on genesis
and composition the ophiolite complex eruptives may be divided into two basic types: a) dunite—quartz
tholeiite, b) lherzolite—tholeiitic type. Ophiolites of the Chantajshir zone and ophiolites from the
Macquarie island belong to the first type. The second type is represented by ophiolites of the Dzolen
massif and ultrabasic rocks of the midoceanic ridges.

The first type ophiolites show twophase development of the magmatic chamber. During the first stage
from the parent mantle magma of quartz tholeiite composition rocks of the gabbro-pyroxenite suite did
generate, and by the second a vein complex with quartz tholeiite basalt effusions originated. In case of the
second type of ophiolite formations, the original rock material corresponds to olivine tholeiites. Thus it
follows that all the ophiolite complexes, disregarding the type, had generated in activation zone media
which could not only be mid-oceanic ridges, but also contact zones of the individual lithospheric plates.

The established facts are important for overall comprehension of the ophiolite problem. They cannot
be applied, however, for all ophiolite and close formations without exception, as they cannot built a single
criterion for the determination of oceanic conditions

“Translation: D. Hovorka.

Explanations of text figures 1—4.

Fig. 1 Scheme of distribution of the oceanic crust in the Uralian—Mongolian zone (L. P. Zonen-
schain—A. S. Perfiliev 1979)

1—ancient continents and blocks with Precambrian continental crust (microcontinents), 2—rocks of
continental crust (ophiolites), 3—Paleozoic geosynclinal formations.

Fig. 2 Ophiolites in Mongolia (L. P. Zonenshain 1977, a. 0.)

I—ophiolites; Il—blocks with Precambrian continental crust; Ill—areas with Early Paleozoic
continental crust; IV—areas with Late Paleozoic continental crust; V—areas with Early Mesozoic
continental crust; D—Dzolen ophiolite complex ; Ch—Khantaishir ophiolite complex ; 1—5—ophiolite
belts: 1—Khanchukhei; 2—Dzabkhan ; 3—Ikhebodin, 4—Argyingol, 5—Baiakhongor.

Fig. 3 Geological map of the ,,gabro hill“ in the Khantaishir ophiolite complex (south of the town Altai)

1—apodunitic serpentinites; 2—pyroxenites; 3—gabbroid rocks; 4—gabbroidized pyroxenites;
5—deluvium of pyroxenites ; 6—deluvium and eluvium of gabbro ; 7—the zone of quartziferous gabbro ;
8—serpentinite shists ; 9—dykes of clinopyroxenites ; 10—dykes of diabase porphyrites ; 11—dykes of
aplites.

Fig. 4 Field conference of working groups 2.1 and 2.2 of the IX th Commission of Multilateral agreements
among academies of Science of socialist contries in 1979 in Mongolia I—II—III—places of accomodation,
vertikal hachure—mountain ridges.
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Geologické prace, Spravy 75, s. 179—182,Geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava, 1981

Juraj Macek

Praktické poznamky ku geotermometrii Zivcov

Abstract. The article concerns application of the X-ray microanalyzer and of the planar analyzer
Quantimet 720 in the determination of crystallization temperatures of rocks by two-feldspar thermome-
ter of T. F. W. Barth (1962).

Stucasna hornina je vysledkom série ukonéenych procesov. Jednou z prvych informa-
cii o podmienkach jej vzniku je uréenie teploty jej krystalizacie pomocou geologic-
kého teplomeru. Geologicky teplomer zaznameniva teploty z doby fyzikalno-che-
mickej rovnovahy, nie v§ak maximum teplét, ktoré v hornine existovali. Na ziklade
tychto predpokladov sa pre Zivcové horniny vypracovali viaceré metodické postupy,
najznamejsie si: plagioklasovy teplomer (O. H.J. Christie 1962), mikroklinovo-
sanidinovy teplomer (B. E. Brown 1962) a dvojzivcovy teplomer (T.F.W.Bartha
1962), ktorym sa v predloZenej préci zaoberame.

Vzhladom k tomu, Ze sa v priebehu &asu vyskytli uréité namietky proti idajom
ziskanym dvojzivcovym teplomerom, treba tivodom zdéraznit hlavné zasady, ktoré
treba redpektovat pri praci s dvojzivcovym teplomerom — vo vzorke musi byt pred
vlastnou separéciou Zivcov jednoznaéne uréeny :

1. Charakter pertitov, t. j. ¢i ide o primarne alebo sekundarne pertity, pricom sa
na analyzu hodia len tie, ktoré vznikli primarnym odmiesanim z pevného roztoku.

2. Mnoistvo a velkost uzavrenin plagioklasov, ktoré sa po separacii budd
analyzovat ako Ab-zlozka a 'menif tak pdvodny pomer Or—Ab v K-Zivci.

3. Pritomnost jednej alebo dvoch generacii K-Zivcov s rozdielnym pomerom
zloZiek Or—Ab.

4. Charakter premeny plagioklasov a postdenie, & ide o izochemické alebo
alochemické premeny.

5. Uplnost separicie, t. j- ¢ pri separécii zondlnych plagioklasov s réznou
intenzitou premeny nenastéva selektivna separicia nepremenenej Casti plagiokla-
sov, a tym i zmena pdvodného pomeru zloZziek Ab—An.

Z praktickych skisenosti vieme, Ze pri stéasnych technickych moznostiach

RNDr. J. Macek, CSc., Geologicky tstav Slovenskej akadémie vied, Diibravskd cesta 9, 886 25
Bratislava
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separicie je fazko respektovat tieto zdsady uzi pri slabo premenenych hornindch. No
ak sa uvedené podmienky nedodrZuji, ziskavame diskutabilné udaje a spochybriuje
sa vierohodnost celej metody. Aby sme sa tymto fazkostiam vyhli, vypracovali sme
postup, ktory umoziuje dodrzat hlavné podmienky pouZitia dvojzivcového teplo-
meru. Vychodiskové iidaje, t. j. pomer zloZiek Or—Ab v K-zivcoch a pomer zloziek
Ab—An v plagioklasoch, dostaneme kombiniciou vysledkov ziskanych Rtg. mik-
roanalyzitorom a plo$nym analyzitorom Quantimet 720.

Postup price

1. Podrobnym mikroskopickym $tidiom vybrusového materidlu uréime vyhovuji-
ce zrna K-Zivcov a plagioklasov.

2. Odstranime krycie skli¢ko vybrusu, vytypované mineraly ihlou vyseparujeme,
preéistime xylénom, nalepime na nové podlozné sklicko a prelestime tak, aby
vyhovovalo podmienkam §tidia na Rtg. mikroanalyzitori.

3. Rtg. mikroanalyzitorom ur¢ime v K-Zivcoch obsah zloZiek Or—Ab v pevnom
roztoku, preverime jeho homogenitu a stanovime obsah zlozick Ab—An v pertite.

4. V plagioklasoch stanovime obsah zloZick Ab—An v jednotlivych zénach od
okraja do stredu formou liniového zdznamu, alebo bodovymi analyzami v jednotli-
vych zénach.

5. Ploénym analyzitorom (Quantimet 720) uréime plo$né zastipenie pertitu
v K-Zivcoch a potom podiel jednotlivych zén s réznou bézicitou na celkovej bazicite
plagioklasu.

6. Na zaklade stanovenych hodnét prepoétom ziskame celkovy obraz o chemic-
kom zlozeni K-Zivcov a plagioklasov, redpektujiic pritom poZiadavky pre pouZitie
dvojzivcového teplomeru.

Zaver

Uvedenou metédou sme analyzovali K-Zivee a plagioklasy z granitoidového telesa
pri Rochovciach (veporidy, j. od Slavosoviec, vit GUDS—KV-3), A. Klinecetal.
(1980). Z vysledkov stidia vyplyva, Ze krystalizicia Zivcov zatina pri teplote 740 e
a kon¢i pri teplote 560 °C. Tieto vysledky nepriamo potvrdzuje pritomnost bipyra-
midalneho kremeiia s teplotou vzniku nad 573 °C a nepritomnost maximélneho
mikroklinu, ktorého teplota vzniku sa odhaduje pod 540 °C.

Mechanickym zhodnotenim analytickych ddajov pri nere$pektovani hore uvede-
nych zisad, sme ziskali teploty kryStalizacie Zivcov v rozmedzi 510 °C—480 °C; to je
zjavne v rozpore s hodnotami ziskanymi pomocou navrhovaného metodického
postupu.
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Vladimir Bezik—Eva Planderova

Nové poznatky o veku metamorfitov
v kohiitskom pasme veporidov

1 fotogr. tab. (XII)

Abstract. In the so far ,,dumb* complex of albitic gneisses we succeeded in finding palynological
remains indicative of the Early Paleozoic age of the complex. In this way already the ages of all the main
complexes of metamorphites in the South Veporides have been determined. Besides that, also the Early
Paleozoic age of the Hron complex has been confirmed again. Discussed is the Late Paleozoic age of some
rock belts.

Kohutske pasmo patri k najzloZitej$im oblastiam krystalinika v Zapadnych Karpa-
toch. V juhozdpadnej astisa na jeho stavbe podiela niekolko komplexov rozlicného
petrografického zloZenia (svory, albitické ruly, bridlice a metakonglomeraty, grani-
toidy, fylity a iné). Na zdklade $tidia mineralnych asociacii a pomocou exaktnejsich
metdd (grafitovy geotermometer) sa v poslednych rokoch podarilo dokumentovat,
Ze viacsina krystalickych bridlic v tejto oblasti patri k horninim progresivne
metamorfovanym vo fécii zelenych bridlic. TaktieZ boli ziskané tidaje o ich veku.

Doteraz bol paleontologicky dolozeny vek granatickych svorov hronského kom-
plexu ako staropaleozoicky a vek fylitov ,,série Hladomornej doliny ako staropa-
leozoicky, v jednej ich Casti aj ako mladopaleozoicky. Pri mapovani v $irSom okoli
Kokavy nad Rimavicou boli zistené grafitické polohy, vhodné na palinologické
zhodnotenie aj v rozsiahlom doposial nedatovanom komplexe albitickych ril (ide
o hominy rulového vzhladu, ale pritom slabo metamorfované). Tento komplex,
ktory vykazuje ur€ité pribuzné znaky so ,,sériou* Hladomornej doliny, je litologicky
pomerne jednotvarny a obsahuje len vlozky grafitickych bridlic (hojné hlavne sz. od
Zlatna) a polohy svetlych bridlic a svetlych ril nejasnej prislusnosti. Z grafitickych
bridlic sme ziskali organické zvySky, medzi ktorymi sa vyskytli aj uriteIné spory.
Urcovanie staZovala dost silna grafitizicia. Maceranymi metédami sa podarilo
odstranit ¢iastocne grafiticky povlak zo spdr, takzZe sa ¢ast dala urcif rodove pripadne
i druhove.

RNDr. V. Bezik, RNDr. E. Planderovi, Csc., Geologicky tistav Dionyza Stiira, Mlynska dolina 1, 809 40
Bratislava
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Vzorky grafitickych bridlic vystupujicich na hrebeni asi 1,5 km juhozipadne od
Kokavy obsahovali nasledovné spolocenstvo palinomorf: Planisporites minimus
Mc Gregor zdevonu (tab. XII obr. 6), Auroraspora cf. macra Sullivanzvrchnej-
Sieho devonu (tab. XII obr. 8). Pestrejsie spolocenstvo bolo uréené v grafitickych
bridliciach, ktoré sa nachadzaji v albitickych ruldch na hrebeni asi 400 m severoza-
padne od k. Kubifiovskd hora, zdpadne od Zlatna. Ide o tieto palinomorfy:
Synsphaeridium cf. sorediforme Tim. zo siliru (tab. XII obr. 10), Leiotriletes cf.
laevis Naum. zo siliru az spodného devonu (tab. XII obr. 7), Archeoperisaccus sp.
hlavne z devonu (tab. XII. obr. 9), Archeozonotriletes sp. hlavne z devonu,
Archeoperisaccus oblongus Owens zo spodného devonu, Samarisporites z devénu.
Z inej lokality severne od Zlatna bol este uréeny druh Ammodinium sannemanni
Deunf. (tab. XII obr. 3) zo siliru. 5

Okrem tychto urceni sa aj v tejto oblasti potvrdil staropaleozoicky vek svorov,

ktoré vystupuji v izkom pruhu v okoli Kokavy, a ktoré mozno korelovat s hronskym
komplexom. Vo vzorke grafitickych kvarcitov (poloha vo svoroch asi 1 km sv. od
Kokavy) sa nasli nasledovné palinomorfy:
Dictiotriletes cf. minor Naum. (tab. XII, obr. 1) uvddzany zo spodného devénu,
Leiotriletes laevis Naum. (tab. XII obr. 4—5) z vrchného siliru az spodného
devonu a Retusotriletes tenerimedium Tchibr. (tab. XII obr. 2) zo spodného
devonu. ostatné organické zvySky boli vacsinou utrzky pletiv.

Predbezne mozeme teda vSetky vzorky zaradif vekove do starSieho paleozoika
v rozpati silir — devon. Vyznamné je toto zistenie najma pre albitické ruly, pretoze
ide o prvé dolozenie veku rulovitych hornin vo veporidoch. Posledné vyskumy dalej
ukazuji, Ze velka Cast hornin v tejto oblasti bude zrejme patrif mladSiemu
paleozoiku (ide hlavne o novovy¢leneny pruh bridlic, ktoré obsahuji okrem iného aj
magnezity, a metakonglomeritov v masive Sinca). Vyplyva to zatial len z litologic-
kych a metamorfnych znakov tychto hornin, priamo sa ndm vek zatial nepodarilo
dolozif. Pokracujeme vSak v systematickom vzorkovani vo vybranych profiloch
v tejto oblasti a verime, Ze po dal$om $tidiu sa budeme moct bliZsie vyjadrif k veku
vSetkych tu vystupujicich komplexov.

Vysvetlivky k tab. XII

Obr. 1 Dictiotriletes cf. minor Naum.

Obr. 2 Retusotriletes tenerimedium Tchibr.
Obr. 3 Ammodinium sannemanni Deunf.
Obr. 4—5 Leiotriletes laevis Naum,

Obr. 6 Planisporites minimus Mc Gregor
Obr. 7 Leiotriletes cf. lacvis Naum.

Obr. 8 Ancyrospora sp.

Obr. 9 Archeoperisaccus sp.

Obr. 10 Synsphaeridium cf. sorediforme Tim.
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Recenzia knihy Imrich Vaskovsky: Paleogeografické mapy Slovenska, kvartér

35 str. textu, 7 map 1:1 250 000. Geologicky tstav Dionyza Stira. Bratislava 1979.
>

Uvedeny soubor map s vysvétlujicim textem, zpracovanym ve slovenské, anglické
a ruské verzi, pfedstavuje u nds prvni pokus o podrobnéjsi mapové znazornéni
slozitych paleogeografickych zmén, které se odehraly béhem riiznych fazi kvartéru.
Podkladem ke konstrukci map byly vysledky rozsihlych vyzkumi slovenského
kvartéru, které probihaly od konce II. svétové vilky a které tentyZ autor monogra-
ficky zpracoval v knize ,, Kvartér Slovenska“.

Hlavni ndplni map je plo$né vyjadfeni jednotlivych ekozon, které se na Slovensku
projevuji jako vySkové stupné, vykazujici jednak charakteristickou vegetaci, jednak
ur€ité druhy sedimenti a piidni typy. Rekonstrukce vychazi z jednotlivych konkrét-
nich pozorovani a néplfi se fidi hustotou a povahou dat, ktera jsou z jednotlivych
obdobi po ruce. Série po¢ina nejstars$im pleistocénem, kde se snaZzi autor vyjadfit
souborné stav v teplych fazich, pokracuje pak glacidly M, R a W, jakoZ i pfislusnymi
interglacialy M/R a R/W, a kon¢i holocénem.

V glacialech se rozliSuje barvami vysokohorska nivilni krajina s centry zalednéni,
horska tundrova krajina, lesotundrova krajina kotlin a lesostepni krajina niZin
a jejich vybézki, ktera se viceméné kryje s rozsifenim eolickych hlin. Jemné ti§tény
rastr znazorfiuje podklad s diirazem na vyskyt vyznaénych kvartérnich uloZenin.
Znackami jsou podchycené vyznaéné lokality archeologické a paleontologické.

Bohatsi napli maji interglaciély s celou §kdlou barevné vyznacenych vegetaénich
stupfid. Zde oviem neni zachycen podklad, nebot mapa by byla pfesycena, je viak
vzdy po ruce v mapé pfedchazejiciho chladného obdobi. Zvlaitni postaveni zaujima
holocén, kde je naplii mapy pfizptisobena mimofadnym pomériim v tomto obdobi,
kdy pfirodu jiZ znaéné€ ovlivnil a misty i pfetvofil élovék. Proto mapa zachycuje
bodové rozsifeni vyznacnych pravékych kultur, jako je asny a pozdni neolit
a obdobné eneolit. Barevné je znazornéno rozsifeni vyznamnych pédnich typi od
nivnich a luZnich ptid po horskd kamenna mofe a firnoviska. Toto fedeni se snaZi
vyhnout problematické otazce rekonstrukce vegetaénich zén tim, Ze misto nich
podchycuje piidy, coz je v daném pfipadé konkrétnéjsi a 1épe harmonuje s celkovym
zaméfenim map. Ani vegetace vSak neni opomenuta — barevnymi arami je
vyjadfena horni hranice teplomilnych listndéi a horni hranice lesa, jednak na
pocatku holocénu, jednak v atlantiku, tj. v klimatickém optimu. Vyznamné lokality
pramennych vépenci a raselin, jakoZ i lokality s provedenym datovanim “C jsou
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vyjadieny bodové. Podstatné jednodussi naplii ma naproti tomu mapa nejstarsiho
kvartéru, coZ je ddno pfedevsim malym poétem opérnych bodii a mensi pfesnosti
jejich zafazeni.

Obsah map i jeho grafické vyjadieni mohou vyvolat diskusi s fadou kritickych
piipominek. K tomu je viak tfeba pfedem podotknout, Ze jakékoli hodnoceni musi
brat v dvahu méfitko map, které nuti k Siroké generalizaci, a pak mnoZstvi
a topografické rozloZeni dokladi, které jsou v soucasné dobé po ruce. Vezmeme-li
v tivahu tato hlediska , pfesvédéime se, Ze fadu pfipominek bude moZno realizovat az
v budoucnu, kdy se vyplni nékteré dosud bilé plochy na zédklad€ novych pozorovani
a kdy bude moZno obdobné mapy zpracovat v podrobnéjSich méfitcich, napf.
1 : 500 000 nebo aspon 1 : 750 000.

V kazdém piipadé tfeba ocenit, Ze kolektiv pod vedenim 1. Vaskovského u€inil
prvni nutné kroky, znichz mohou vychézet dalsi prace obdobného zaméfeni. Bylo by
si jen pfat, abychom se brzo do¢kali podobnych map pro celé izemi CSSR aaby tyto
mapy pronikly do vSech odbornych kruhi, které jich mohou vyuZit, napf. geobota-
nickych a krajinné-ekologickych, tedy i mimo ramec geologie a zpfiznénych obort.

"~ Vojen Lozek
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Recenzia siborného kniiného diela: Geology and Geochemistry of Manganese
Zv. 1,2, 3. Editori: I. M. Varentsov, Gy. Grasselly. Vydavatelstvo; Akadémiai kiad6, Budapest 1980

Saborné vedeck4 $tadia o geoldgii a geochémii mangédnu vznikla za spolupréce vedcov mnohych krajin,
predovietkym Sovietskeho zvizu a Madarskej fudovej republiky, predstavitelia ktorych (I. M. Varent-
sov, GU-AV ZSSR Moskva; Gy. Grasselly Univerzita Joz. Attilu Szeged) sa ujali dlohy editorov
vietkych troch zvazkov za spoluprice edi¢nej rady (R. G. Burns USA, D. S. Cronan United Kingdom, J.
E. Cudjoe Ghana, S. Roy India, E. Seibold Fed. Rep. Ger., R. K. Soren USA, H. Walther Fed. Rep.
Ger.). Zikladom diela si referaty a Stadie z prileZitosti 2. Medzindrodného sympodzia o geolégii
a geochémii mangénu organizovaného v rdmci IAGOD komisiou pre Mangén a pracovnou skupinou
IGCP Projekt 111, z prileZitosti 25. Medzinarodného geologického kongresu (IGC) v Sydney v diioch
17.—24. augusta 1976.

Trojzvazkové dielo mé logické usporiadanie tém a problémov. Kazdy zvizok obsahuje vyéerpavajico
spracovanu vytyéend problematiku. Prispevky jednotlivych autorov a autorskych kolektivov predstavuji
ucelené kapitoly, resp. Casti s tematikou vieobecne geologickou, mineralogickou a geochemickou,
regiondlnou a metodickou. V3etky tri zvizky majii samostatne spracované tivodné kapitoly od jednotli-
vych ¢lenov edi¢nej rady (Sv. 1 — R. K. Soren, 2 —S. Roy, 3 —D. S. Cronan). Tu sa dozvie &itatel
o zamere diela, stru¢ne o sii¢asnom stave poznatkov a hlavne o problémoch a moznych smeroch dalSieho
vyskumu. Potom uZ kazdy zo zvizkov m4 vlastni vnitorni §truktiru. Sicasfou kazdého zvizku je register
terminov, kvoli kontinuite celého diela si tu aj obsahy ostatnych zvizkov a adresir poprednych
Specialistov v danej problematike i i¢astnikov 2. Sympézia v Sydney 1976.

L. zviizok (Mineralogy, Geochemistry, Methods) je venovany hlavnym problémom mangénu z hfadiska
mineralégie a geochémie, samozrejme vzdy s ohfadom na geologicku situdciu jednotlivych studovanych
lokalit. Autori v siedmich referdtoch vycerpali rozsiahlu tematiku genézy, metamorfézy a vyskytu
manginovych minerédlov, v dalSich piatich referitoch problémy geochemickej povahy mangénu, so
zvlaStnym dbrazom na podmienky vzniku a za pouZitia najnovsich vysledkov 3tidia v recentnych
bazénoch. Osobitnou €astou zvazku si dve kolektivne 3tidie vyluéne metodického zamerania na vyskum
manganovych rdd.

IL zviizok (Manganese Deposits on Continents) sa zameriava na jednotlivé vyznamnejsie oblasti
vyskytu manganovych rid v celosvetovom meradle. Vo vstupnej éasti zvizku st dva referity véeobecného
charakteru o genéze mangénovych loZisk a jeden referdt o prekambrickych manginovych loZiské4ch
biogénno-sedimentdrneho pdvodu. V dalSej Easti st vyéerpdvajico a s velkym prehfadom spracované
najvyznamnejsie loZiskd Stitov z jednotlivych kontinentov — z Afriky (Gabon), Juznej Ameriky
(Brazilia), z Austrélie a Nového Zélandu, z Eur6py (Madarsko), z Azie (India, Juzna Kérea) a osobitne
moZno spomenit devat prispevkov sovietskych geolégov, ktori zhodnotili nielen vietky mangénové
loZiskd ZSSR sihrnne, ale aj podrobne loziskd manganu na Ukrajine, v Gruzinsku, severnom Arménsku,
Kazachstane a v oblasti horného toku Angary (RSFSR). )

Tento zvizok je zvldst obohateny o mnohé obrazové a grafické prilohy, poetné mapy a profily
dokumentujiice geologicki situiciu a stavbu jednotlivych loZisk. Mozno sa viak kriticky vyjadrif k velmi
podrobnym $tididm niektorych loZisk na jednej strane a na druhej strane k nelplnému celkovému
zhodnoteniu kontinentov. Tak napr. vyskyty manginovych rid v Eurdpe sii reprezentované len
madarskymi loZiskami, hoci pri inej koncepcii tohto zviizku mohli problematiku manganovych loZisk
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obohatit aj prispevky z inych krajin. Podobne sa moZno vyjadrit aj o Afrike a Juznej Amerike. Editori
mali pri zostaveni tak rozsiahleho a vyznamného diela zaktivizovat autorov z dalSich krajin. Rozhodne
v tomto I1. zvizku mali predloZif obsiahly register loZisk a v§znamnejich vyskytov manganu zo vetkych
kontinentov alebo aspoii z Eurépy, pre ktori mali dobry podklad vmateridloch k Metalogenetickej mape
Eurépy.
IIL zviizok (Manganese on the Bottom of recent Basins) predstavuje sibor velmi zaujimavych prispevkov
ku genéze manganovych rid jednak zo vieobecného pohladu, ale hlavne na priklade vyskumu recentnych
bazénov.
_ Osobitne si zhodnotené najvyznamnejSie oblasti tvorby mangadnovych koncentricii v Pacifiku,

Atlantiku a v Indickom ocedne. Prinosom pre rieSenie problematiky sii aj $tidie z plytkovodnych bazénov
a zvl45t vysvetlenie mikrobiologickych hfadisk vzniku manginovych rid.

1 tento zvizok je bohaty na obrazové a grafické prilohy a svojim celkovym zameranim vhodne doplfiuje
prvé dva zvizky.

Dielo Geology and Geochemistry of Manganese predovietkym vyznamne obohacuje odbornd
geologickii literatiru, prindsa cenné poznatky z vyskumu manginovych riid, ktory bol népliiou projektu
IGCP 111 a Komisie pre mangén v ramci asocidcie IAGOD.

KniZné dielo moZno objednat u distribitorskej organizicie : KULTURA, H-1389 Budapest, P.O.B. 149

Vozir Jozef
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Geologické préce, Spravy 75, s. 189—190, Geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava, 1981

Anna Vozarova

~ Nilez zvySkov éervov v maluZinskom sivrstvi (perm; hronikum)

1 fotograficka tabulka (XIII)

Abstract. In the Maluzind Formation (Permian ; Hronicum) remmants of worm bodies were found.

Maluzinské sivrstvie (blizSie definované a opisané v priaci A. Vozdrovd—J. Vozar 1981) obsahuje
polohy jemnych sedimentov — prachovcov a bridlic éervenej a éervenohnedej farby, v ktorych sa vefmi
¢asto nachédzaju stopy po €innosti organizmov. Zachované si predovietkym stopy po pohybe (chaoticky
systém navzijom sa krizujicich brazd a tunelov) a stopy po byvani (rirkovité Gtvary, &asto v tvare U).

Na lokalite NT-13, v doline Ipoltica pri hdjovni Hazicka, boli ndjdené teld Eervov vyplnené jemnym
sedimentom. Tvar tiel je typicky Cervovity, valcovity alebo splodteny. Skulptira na povrchu tiel nie je
zachovana. Len vzicne si rozliSitelné naznaky-¢lankovania.

Medzi ndjdenymi zvySkami moZno na ziklade rozmerov rozlifif dva druhy. Prva skupina ma tvar tela
valcovity, pravidelny, o priemere 5—6 mm. Dfzka zachovanych tiel dosahuje 12—13 cm. Povrch tela
maji bez skulptiry, slabo poprehybany, ¢o pravdepodobne naznacuje pdvodné Elanky. V druhom
pripade je telo éerva splodtené, Siroké 16 mm. Dizka zachovaného zvysku je 14 cm, aviak pdvodn4
velkosf Zivogicha bola pravdepodobne vacSia. Telo je pravidelne élinkované. Dobre je odlifitelnad
vnitorna a vonkajsia Cast tela Cerva, pricom rozdiel je zvyrazneny i farebne (vnitorna €ast obohatena
o organicky pigment). b

Nailez zvySkov tiel éervov v perme hronika je prvym nélezom v podobnych sedimentoch Zapadnych
Karpit vobec. Vieobecne sa tento druh Zivogichov zachoviva v sedimentoch zriedka a nedokonale.

Opisané nilezy zvySkov Eervov, zobrazené na priloZenych fotografiach, neboli doposial $tudované ani
bliZsie uréené. Je mozné, Ze ani po podrobnej$om Stidiu nebudi mdct byt presnejsie uréené a vyuZité pre
biostratigrafické tcely. V kazdom pripade ich nilezy si cennym materidlom pri interpretacii sedimentac-
ného prostredia.

Fotograficka tabulka XIII: Nalez zvy$kov éervov v maluZinskom sivrstvi (perm ; hronikum)
Foto: H. Jendekova.

Literatira

Vozirovd A.—Vozar J. 1981: Litostratigrafickd klasifikicia mladSieho paleozoika hronika.
Mineralia slov. 13, 4, Bratislava (v tla&i).

RNDr. A. Vozirovi, CSc., Geologicky ustav Dionyza Stira, Mlynsk4 dolina 1, Bratislava
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